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Innledning

Dette dokumentet utgjer del to for rapporten: "Ursadelser av fisk og skalldyr i
Mossesundet som utgangspunkt for kostholdsrad” nBatelrapporten gir en oversikt over
resultatene fra analysene av metaller og polyariskethydrokarboner (PAH) i blaskijell
samlet i Mossesundet. | del én av denne rapporennbnholdet av metaller i torsk, sei,
flyndre og hyse, og dioksiner og dioksinlignendeBP&y PAH i grret fanget i Mossesundet
undersgkt. Del én av rapporten viste at det ikke n@n overskridelser av eksisterende
grenseverdier for de undersgkte fiskeprgvene.

Resultatene fra analysene av metaller i samlepezaemlaskjell i denne delrapporten viste at
det ikke var noen overskridelser av etablerte gremslier for verken kvikksglv (0,5 mg/kg
vatvekt), kadmium (1,0 mg/kg vatvekt) eller blygimg/kg vatvekt) [1, 2]. PAH-analysene
viste at det var kvantifiserbart utsalg for ben}ojeen ved to av posisjonene, men at
mengdene var sveert lave i forhold til grenseverftenienne forbindelsen (10 pg/kg) [1, 2].

Vi gnsker igjen & takke prgvemottak ved Elin Kraust og laboratoriet for
fremmedstoffanalyser ved Annette Bjordal for gjemf@ring, opparbeiding og analyse av det
innkomne prgvematerialet. Ved prgvemottak takkdgefale personell for disseksjon og
opparbeiding av prgvene: Vidar Fauskanger, ElijatEHagos, Anne Margrethe Aase og
Manfred Torsvik. Ved laboratoriet for fremmedstofédyser takkes Tonja Lill Eidsvik for
utfarte metallanalyser. PAH-analyser ble utfgrEavofins.

Vi takker igjen Moss kommune for oppdraget.

Bergen, 26. mai 2010
Stig Valdersnes og Kéare Julshamn
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Materialer og metoder

Prgvetaking

Provetakingen av skjell ble
utfgrt av Moss kommune med
bistand fra Moss og Omegn
Jeger og Fiskeforening. Etter at
prgvene var samlet ble de lagt
sammen i felles emballasje og
merket  med navn pa
fangstposisjon. En oversikt over
lokaliteten det ble samlet prover
fra med inndeling i ulike
posisjoner er vist i figur 1.
Prgveinnsamlingen av skjell
fant sted hgsten 2009 og varen
2010. Prgvene ble sendt til
NIFES i januar 2010 og april
2010.

Opparbeiding og analyse

Etter mottak hos NIFES’
prgvemottak ble det tatt ut 25
skjell med stgrrelse stgrre enn 4
cm fra hver posisjon. Skjellene
ble lengdemalt og veid fer den
spiselige delen ble tatt ut. De
spiselige delene fra de 25
skjellene fra hver posisjon ble
homogenisert til en samlepragve,
frysetarket og fordelt pa
delprover, én delprove for hver
bestemmelse som ble utfart.
Delprgvene til bestemmelse av
PAH ble sendt til
underleverandgr  som  var
Eurofins, mens delprgvene til
bestemmelse av metaller ble
analysert hos NIFES.

Bestemmelse av metaller
med ICPMS

(NIFES metode nr. 197)
Bestemmelse av sglv, arsen.
kadmium, kobber, kvikksglv,
bly, selen, tinn og sink ble utfart
ved induktiv koplet plasma-
massespektrometri (ICPMS)
etter at prgvene var
vatoppsluttet i mikrobglgeovn.

Figur 1: Oversikt over Mossesundet med przvetakmgskallteter (kart Moss og Omegn Jeger og Fiskefonging).
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Prosedyre: Det veies inn to paralleller av homogenisert ogsdigrket prgve. Prgvene
dekomponeres i ekstra ren salpetersyre tilsattdgaiperoksid ved oppvarming i en lukket
beholder i mikrobglgeovn (Milestone-MLS-1200 mikedipeovn). Analyttene bestemmes
kvantitativt ved ICPMS pa et Agilent 7500c induktkoplet plasma-massespektrometer
(ICPMS). Rhodium anvendes som intern standard fdtogdigere for eventuell drift i
instrumentet og gull anvendes for a stabiliserekksslv. Riktighet og presisjon for
spormetallbestemmelsene utfgres ved at to sertdiseeferanse materialer (SRM) fra
National Research Council (Ottawa, Canada), T¢hepatopankreas av hummer) og Dorm-2
(muskel av piggha) analyseres som del av hver sesdyie.

Folgende kvantifiseringsgrenser (LOQ) er oppnadd kigkksglv; 0,005 mg/kg vatvekt,
kadmium; 0,005 mg/kg vatvekt og bly; 0,03 mg/kgveski.

Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)
PAH-bestemmelsene ble utfgrt av Eurofins med emeakiert metode der falgende PAH-
forbindelser ble bestemt: antracen, benzo[a]amtratenzo[a]pyren, benzo[b]fluoranten,
benzo[g,h,iJperylen, benzo[k]fluoranten, krysendedzo[a,h]antracen, fluoranten, fluoren,
indeno[1,2,3-c,d]pyren, fenantren og pyren.

Prinsipp: Prinsippet for metoden baseres pa forsapningieseiopprensing pa gel permeation
chromatography (GPC) (dvs. en molekylstgrrelsesktografi) og til slutt bestemmes de
forskjellige PAH-forbindelsene med GC/MS.

Alle PAH-forbindelsene har en kvantifiseringsgre(iseQ) pa 0,5ug/kg prave.

Resultat og diskusjon

Bldskjell, lengde og vekt.

Starrelsen i centimeter og vekt i gram for skjetlaom inngikk i samleprgvene er vist i tabell
1. Det inngikk 25 skjell fra hver posisjon med s¢tse stagrre enn 4 cm til hver samleprave.
De minste skjellene kom fra posisjon | med en gpensnittslengde pa 5,4 cm, mens de
stgrste skjellene kom fra posisjon Il med et gjenswitt pa 6,7 cm. Det starste enkeltskjellet
som inngikk i samleprgvene kom fra posisjon IV neadengde pa 8,1 cm.

Tabell 1: Oversikt over vekt og lengde for samleprgene

) Posisjon
Fysisk parameter
I Il 11 v \Y \ Vil Vil IX X
Vekt Innmat 71 83 243 282 202 189 149 136 201 169

9 Skall 208 250 316 506 376 233 225 248 232 201
Gjennomsnitt 54 56 67 65 62 62 60 60 62 63
Standardavvik o4 05 05 06 06 05 05 04 0550

Lengde, cm -

Minimum 45 46 59 54 53 49 50 50 55 57
Maksimum 65 69 77 81 76 70 70 71 73 75

Metaller i bldskjell

Konsentrasjonene av metaller i samleprgvene er tasiell 2. For kviksglv var det et innhold
pa 0,01 mg/kg vatvekt i alle samleprgvene. Kadmiunnoldet pa posisjon | og Il var noe
hgyere enn de andre posisjonene. Innholdet avargtabilt pa ca. 0,2 mg/kg vatvekt for alle
posisjonene. Metallene kvikksglv, kadmium og bly kare grenseverdier i skjell fastsatt av

5av7



"Undersgkelser av fisk og skalldyr i Mossesundet” Rapport - NIFES

EU og Norge. Blaskjell som inngikk i denne undeedgén har fatt fastsatt en gvre
grenseverdi pa 0,5 mg/kg vatvekt for Hg, 1,0 mgiiégvekt for kadmium og 1,5 mg/kg
vatvekt for bly [1, 2]. Det var ingen samleprgvatenne undersgkelsen som overskred disse
grenseverdiene.

Tabell 2: Oversikt over metallinnhold for de ulike samlepravene (mg/kg vatvekt)*

Posisjon

Metall

I I 1] v \Y, VI Vil VI IX X
Salv (Ag) <0,01 <0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 <0,01 10,0 0,01 0,01
Arsen (As) 1,7 2,0 2,0 2,0 1,9 1,7 15 1,7 2 2,1
Kadmium (Cd) 0,17 0,17 0,10 0,12 0,13 0,09 0,09 20,1 0,08 0,09
Kobber (Cu) 0,87 0,95 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 11 15 21
Kvikksglv (Hg) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Bly (Pb) 0,22 0,21 0,18 0,17 0,18 0,19 0,19 0,2 30,2 0,19
Selen (Se) 0,26 0,29 0,42 0,3 0,34 0,36 0,32 0,32 ,44 0 0,46
Tinn (Sn) 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 ,010 0,01
Sink (Zn) 16 15 15 12 13 14 12 16 15 14

* @vre grenseverdier (mg/kg vatvekt) for metallekjell: Cd = 1,0; Hg = 0,5; Pb = 1,5 [1, 2]

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i fiskefilet fra grret

Konsentrasjonene av PAH er vist i tabell 3. Benjmjfieen er den eneste PAH forbindelsene
som det eksisterer gvre grenseverdi for per daggs @een gvre grenseverdien er satt til 10
ug/kg vatvekt for skjell [1, 2]. Det var kvantifibmrt utsalg for benzo[a]pyren i to av
samlepragvene; posisjon | og Il p& henholdsvis 806 pg/kg vatvekt. For de andre
posisjonene var det ikke kvantifiserbart innholdo@nzo[a]pyren, det vil si at det var mindre
enn 0,5 pg/kg vatvekt i samleprgvene. Posisjohdgllll skilte seg ut som de posisjonene
med hgyest innhold av paviste PAH forbindelser imeholdsvis 46, 52 og 57 pg/kg vatvekt.

Tabell 3: Innhold av polyaromatiske hydrokarboner (PAH) i de ti samlepravene av blaskjell (ug/kg vatvety

_ Posisjon

PAH forbindelse
I Il Il v Y, \ Vil VIl IX X

Antracen 4,1 4,3 2,1 0,6 0,9 2 1,2 0,9 1,2 0,5
Benzo[a]antracen 2,8 2,9 1,3 0,8 0,5 0,6 <05 <086 <05
Benzo[a]pyren* 0,8 06 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Benzolb]fluoranten 2,7 3,5 1,9 1 0,8 1 0,9 0,9 1,10,6
Benzolg,h,i]perylen 0,9 1 0,7 <05 <05 <05 <050% <05 <05
Benzolk]fluoranten 1 09 <05 <05 <05 <05 <050 <05 <05
Krysen 4,6 53 3,6 2,2 1,3 15 1,2 1,3 1,6 1
Dibenzo[a,h]antracen <0,5 <05 <05 <05 <05 <0805 <05 <05 <05
Fluoranten 12 15 23 11 8,8 11 8 6,2 13 9,7
Fluoren <05 <05 07 <05 <05 <05 <05 <05 <0505
Indeno[1,2,3-c,d]pyren 0,7 <05 <05 <05 <05 <0505 <05 <05 <05
Fenatren 4,9 6,6 14 8 4,5 59 3,9 2,7 7 55
Pyren 11 12 10 4,3 4,1 51 3,7 3 4,8 3,2

Sum av paviste PAH forbindelser 46 52 57 28 21 27 9 1 15 29 21

* @vre grenseverdi i skjell = 10 pg/kg [1, 2]
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Oppsummering og konklusjon

Prgver av bldskjell.

Oppsummering: Det ble analysert samleprgver a 25 blaskjell fra ptsisjoner.
Prgvematerialet inneholdt skjell fra 4,5 til 8,1.cAlle skjell som inngikk i pravematerialet
hadde spisestgrrelse, det vil si at de var stamre 4 cm. Det var lave verdier av bade
kvikksglv, kadmium og bly i samtlige samleprgvemsble analysert. Samtlige verdier var
under eksisterende grenseverdier for innhold asedisetallene i blaskjell. Innholdet av PAH
forbindelsen benzo[a]pyren var under kvantifisesgrgnsen for atte av ti posisjoner. Pa de to
posisjonene med kvantifiserbart innhold av benzofedn var det et lavt kvantifiserbart
innhold av denne forbindelsen, dog under gvre gnearsli for blaskjell.

Konklusjon: Innhold av metaller under gvre grenseverdier; ksiitv (0,5 mg/kg vatvekt),
kadmium (1,0 mg/kg vatvekt) og bly (1,5 mg/kg vatye[1, 2]. Innhold av benzo[a]pyren
under gvre grenseverdi (10 ug/kg) [1, 2].
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