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VURDERI NG AV LOKAL LUFTKVALITET

SAMMENDRAG

I denne ut redningen gjøres det en beregning og analyse av luft forurensning ved Sjøhagen Brygge
i Moss kom m une i forbindelse m ed ram mesøknad for et u tbyggingst r inn på NSO- tom ta på Kam bo
i Moss. Oppdragsgiver er Sjøhagen Brygge 2 AS.

Beregnede konsent rasjoner av nit rogendioksid (NO2) og svevestøv (PM10) vurderes opp mot
grensene for rød og gul sone definert i Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanleg-
ging (T-1520) . Utbredelsen av rød og gul sone i om rådet framst illes i form av luftsonekart for
frem t idig situasjon (2034).

Spredningsberegninger for komponentene PM10 og NO2 ble ut ført med m odellen MISKAM (Sound-

PLAN) . Meteorologi (v inddata) og t rafikkutslipp fra om kringliggende vegst rekninger ble brukt som
inngangsdata i m odellen, og bakgrunnskonsent rasjoner for om rådet ble tat t hensyn t il ved utar-
beidelsen av luftsonekartene. Svevestøvutslippene er differensiert i somm er (15. april-31. ok to-
ber) - og v interperiodeutslipp (1. november -15. april) , på grunn av økte utslipp fra piggdekkbruk
og oppv irv ling om v interen.

Beregningene v iser at luft kvaliteten er god på planområdet . Luftsonekartene viser at for v intersi-
tuasjonen (som en «worst -case»-antakelse) overst iger konsent rasjonene av PM10 nedre grense
for gul sone ved Osloveien, men ikke ved noen del av planom rådet . Nedre grense for rød sone
overst iges ikke ved noen del av m odeller ingsom rådet . Konsentrasjoner av NO2 overst iger ikke
nedre grense for gul eller rød sone ved noen del av modeller ingsom rådet .

Gul sone er om råder der fr iske personer m est sannsynlig ikke v il ha helseeffek ter, m ens personer
m ed alvorlig luftveis- og karsykdom mer har økt r isiko for forverr ing av sykdomm en. Ved rød
sone v il denne gruppen ha økt r isiko for helseeffek ter. Ettersom ingen deler av planom rådet hav-
ner inn under T-1520 rød eller gul sone, v il det ikke være behov for noen avbøtende t iltak med
hensyn på lokal luft kvalitet ved Sjøhagen Brygge 2.
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1 . I NNLEDNI NG

1 .1 Bak g r u n n f o r p r os j ek t et
I forbindelse med rammesøknad for et utbyggingst r inn på NSO- tom ta på Kambo i Moss har Ram -
bøll Norge AS har fåt t i oppdrag å dokum entere lokal luft kvalitet ved Sjøhagen Brygge i Moss

kom m une for frem t idig situasjon (med t rafikktall for 2034) . Oppdragsgiver er Sjøhagen Brygge 2
AS.

Det v il i denne ut redningen gjøres en vurdering av den lokale luft forurensningen ved planom rå-
det ut fra spredningsberegninger, hvor forurensningen vurderes opp mot gjeldende regelverk. I
foreliggende rapport er luftkvalitet vurdert i henhold t il grenser gi t t i Retn ingslinje for vurdering

av luftkvalitet i arealplanleggingen, T-1520 (Milj øverndepartementet , 2012) .

1 .2 Besk r i v else av p lan om r åd et
Planom rådet ligger på Kam bo i Moss kom mune. Situasj onsplan er vist i Figur 1.

Hensik ten med planforslaget er å legge t il ret te for en knutepunktutv ik ling rundt Kam bo stasjon.

Fig u r 1 . Si t u asj o n sp lan m ed m ar k e r i n g av r eg u le r i n g som r åd e f o r Sj øh ag en Br y g g e 2 i Moss i g u l t ( @MER
ar k i t ek t u r ) .

Figur 2 v iser veiene ved planom rådet . Planom rådet ligger vest for Osloveien ( fv . 316) og E6 (Ta-
bell 1) , som er de sterkest t rafikkerte vegst rekningene i om rådet med årsdøgnt rafikk (ÅDT) 1 på
henholdsv is 6 700 og 39 000. Trafikken langs de fleste m indre vegene i om rådet er på under
2000 ÅDT. Det er i hovedsak veger med t rafikkm engder på over 8000 ÅDT som har betydning for

den lokale luftkvaliteten (Miljøverndepartementet , 2012) .Trafikktall ble hentet fra støyrapport i
samme prosjekt for år 2034 (Rambøll, 2014) .

1 Sum m en av antall k jøretøy som passerer et punkt på en vegstrekning, for begge retninger sam m enlagt , gjennom året , div ider t på

året s dager .
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Fig u r 2 . Ve ien e v ed p lan om r åd e t f o r Sj øh ag en Br y g g e 2 ( m ar k e r t m ed r ød si r k e l ) . M od i f i se r t f r a N or g e s-
k a r t (Kartverket , 2020) , h en t e t u t 2 0 2 0 - 1 0 - 2 6

Tab e l l 1 . Tr a f i k k t a l l f o r v eg en e v ed Sj øh ag en Br y g g e 2 ben y t t et som g r u n n lag i p r osj ek t et

Vei l in j e ÅDT 2 0 3 4 An del t un ge [ % ] Hast ighet [ k m / t ]

Osloveien ( fv. 316) 6 700 8 50

E6 39 000 15 100

N
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2 . METODE

2 .1 Gen er e l t om u t s l ipp t i l lu f t og lok al l u f t k v a l i t e t
Luft forurensning øker generelt r isikoen for luftveis- og h jerte-karsykdom og t idlig død, og skade-
lige effekter har blit t påv ist selv ved lave konsent rasjoner i luft (WHO, 2005). Stoffer som kan

bidra t il redusert luft kvalitet ink luderer svevestøv (PM), nit rogenoksider, karbonm onoksid (CO),
svoveldioksid (SO2) , ozon, benzen, polysyk liske aromat iske hydrokarboner (PAH) og m etaller.
Svevestøv med diameter m indre enn 10 µm (PM10) og n it rogendioksid (NO2) regnes som de v ik -
t igste stoffene i luft m ed tanke på konsent rasjoner i atm osfæren og potensielle helseskader. I fo-
religgende rapport er spredningsberegninger for PM10 og NO2 brukt for å vurdere lokal luft kvalitet

ved planom rådet .

2.1.1 Svevestøv

Svevestøv (PM) dannes fra en rekke k ilder, både naturlige og m enneskeskapte, og har svært
kom pleks og varierende sam mensetn ing (FHI , 2012) . Part ik ler dannes og spres både i forbindelse
m ed forbrenningsprosesser og ved mekanisk dannelse, fra t rafikk og indust r i. Kjøretøy slipper ut

svevestøv i eksos, og slitasje av brem sek losser, dekk og asfalt sam t oppvirv ling av støvpart ik ler
m edfører y t ter ligere utslipp og spredning av svevestøv . I om råder med høy piggdekkbruk v il en

betydelig andel av svevestøvet skyldes slitasje av og oppv irv ling av part ik ler fra asfalt .

Svevestøv kan deles inn i ulike størrelsesfraksjoner basert på størrelsen på part ik lene. Vanlig

brukte størrelsesfraksjoner ved vurdering av utendørs luftkvalitet ink luderer part ik ler med diame-
ter m indre enn 10 µm og m indre enn 2,5 µm (PM10 og PM2,5), og part ik ler m ed diameter m indre
enn 0,1 µm , eller ult rafine part ik ler (PM0,1) . Part ikkelstørrelse anses å være en avgjørende fak tor
for potensielle helseskadelige effekter av svevestøv. Studier indikerer at PM10 hovedsakelig er
forbundet med effek ter på luftveissystem et, mens PM2,5 er forbundet m ed skadelige v irkninger på
hjerte- og karsystemet . I nnhold av bestem te k jem iske forbindelser som m etaller kan også ha be-

tydning for helserisiko.

2.1.2 Nit rogendioksid

Nit rogenoksider (NOx) dannes ved forbrenning ved høy temperatur (FHI , 2015). Veit rafikk er en
v ikt ig k ilde t il NOx. Spesielt dieselm otorer har forholdsv is høye utslipp. Selve utslippene består i

hovedsak av nit rogenm onoksid (NO) og m indre mengder nit rogendioksid (NO2) . Andelen NO2 i
uteluft er avhengig av den k jem iske sammensetningen t il utslippene og atm osfæriske forhold. NO
og NO2 inngår i en syk lisk prosess der ozon (O3) er sent ralt , og denne likevekten er sk iftende av-

hengig av forhold som solinnst råling og konsent rasjon av ozon.

NO2 er den m est relevante nit rogenoksidforbindelsen å vurdere når det gjelder helseskader hos
m ennesker. I nhaler ing av NO2 kan ut løse betennelsesreaksjoner i k roppen, celledød og tap av

lungefunksjon.

2 .2 Reg u ler ing er og g r ensev er d ier
Luft forurensning og lokal luft kvalitet om fat tes av Forskrift om begrensning av forurensning ( for-
urensningsforskriften) ( Klim a- og m iljødepartem entet , 2004) , m ed hjemmel i Lov om vern mot
forurensninger og om avfall ( forurensningsloven) (Klim a- og m iljødepartem entet , 2015) . For-
urensningsforskriftens kapit tel 7 inneholder bestemmelser om lokal luftkvalitet og grenseverdier.
Kravene i forurensningsforskriften kapit tel 7 er i hovedsak i samsvar med EUs luftkvalitetsdirek t iv

(Europaparlam entet og Rådet, 2008) . I t illegg er det utarbeidet en retningslinje (T-1520) som
brukes i arealplanlegging og som inneholder sonegrenser for lu ft forurensning
(Miljøverndepartem entet , 2012) . Det foreligger også nasjonale mål for svevestøv og NO2

(Miljødirek toratet , 2014) , og luftkvalitetsk r iter ier for en rekke komponenter i luft , utarbeidet av

Folkehelseinst itut tet (Folkehelseinst itut tet ; Milj ødirektoratet , 2013) .
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Resultatene fra spredningsberegningene foretatt i dette prosjektet er vurdert opp mot grensene 

for rød og gul sone for luftforurensning i Retningslinje T-1520.  

Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520) (Miljøverndepartementet, 

2012) brukes som en veileder for å vurdere lokal luftkvalitet i byggesaksbehandling og arealplan-

legging etter Lov om planlegging og byggesaksbehandling (plan- og bygningsloven) (Kommunal- 

og moderniseringsdepartementet, 2008). Veilederen spesifiserer grenser for gul og rød sone for 

luftkvalitet basert på nivåer av PM10 og NO2 (Tabell 2). Nedre grense for rød sone tilsvarer gren-

severdien for NO2 i henhold til forurensningsforskriftens § 7-6, mens grensen for rød sone for 

PM10 gitt i T-1520 tillater færre overskridelser enn den juridiske grenseverdien. I gul sone har 

personer med alvorlig luftveis- og hjerte-karsykdom økt risiko for forverring av sykdommen, 

mens friske personer sannsynligvis ikke vil oppleve helseeffekter. I rød sone har personer med 

luftveis- og hjertekarsykdom økt risiko for helseeffekter, i hovedsak barn med luftveislidelser og 

eldre med luftveis- og hjertekarsykdom.  

Tabell 2. Nedre grenser for gul og rød sone for vurdering av lokal luftkvalitet, i henhold til Retningslinje 

for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520). (Miljøverndepartementet, 2012) 

Komponent 
Luftforurensningssone 

Gul sone Rød sone 

PM10 35 µg/m3 7 døgn per år 50 µg/m3 7 døgn per år 

NO2 40 µg/m3 vintermiddel1 40 µg/m3 årsmiddel 

Helserisiko 

Personer med alvorlig luftveis- og hjertekarsyk-

dom har økt risiko for forverring av sykdommen. 
Friske personer vil sannsynligvis ikke ha helseef-

fekter. 

Personer med luftveis- og hjertekarsykdom har 

økt risiko for helseeffekter. Blant disse er barn 
med luftveislidelser og eldre med luftveis- og 

hjertekarlidelser mest sårbare. 

1 Vintermiddel ekskluderer verdier fra og med 1. mai til og med 31. oktober 

Grensene oppført i T-1520 skal legges til grunn ved planlegging av ny virksomhet eller bebyg-

gelse, blant annet ved planprosjekter som berører bruksformål som er følsomt for luftforurens-

ning. Følsom bebyggelse omfatter helseinstitusjoner, barnehager, skoler, boliger, lekeplasser og 

utendørs idrettsanlegg, samt grønnstruktur. Gul sone er en vurderingssone, hvor det bør gjøres 

vurderinger ved planlagt bebyggelse med følsomt bruksformål, mens rød sone angir områder 

som er lite egnet til bebyggelse med følsomt bruksområde. Ved planlagt arealbruk innenfor rød 

sone må det redegjøres for forholdet til grenseverdiene for utendørsluft, og tiltak for bedre luft-

kvalitet burde være en del av den videre planleggingen av området.  

2.3 Spredningsberegninger 

For å kunne vurdere lokal luftkvalitet er det gjennomført spredningsberegninger i programmet 

SoundPLAN med modulen MISKAM (SoundPLAN GmbH, 2017). SoundPLAN med modulen MIS-

KAM er en mikroskala spredningsmodell som er godt egnet til spredningsberegninger i byområder 

der bygninger har størst betydning for spredningen av luftforurensende komponenter. Når 

SoundPLAN brukes med modulen MISKAM tas det ikke hensyn til hvordan terrenget påvirker 

spredning av luftforurensende komponenter.  

2.3.1 Inngangsdata 

Som inngangsdata for å lage en 3D-modell brukes veinett og bygningsmasse ved området. Til 

3D-modellen importeres meteorologi (vind) og utslipp til luft fra nærliggende veier til sprednings-

beregninger for PM10 og NOx ved området.  

2.3.1.1 Veinett og bygningsmasse 

Data om veinett og bygningsmasse er lagt inn i SoundPLAN for å konstruere en 3D-modell over 

planområdet (Rambøll, 2014). Spredningsberegningene er gjort i denne modellen.  

VEDLEGG 7



VURDERI NG AV LOKAL LUFTKVALITET

2.3.1.2 Meteorologi

For å ut føre spredningsberegningene genereres det først et v indfelt i 3D-m odellen ut fra m ålte
v inddata fra t re representat ive år. Vinddata er hentet ut fra Meteorologisk inst itut ts t jeneste

eKlim a (Meteorologisk inst itut t , 2020) . Vinddata er hentet fra Rygge målestasjon for årene 2017-
2019. For v indsimuleringer t il spredningsberegninger og generering av luftsonekart for PM10 og
NO2 rød sone er det brukt data fra hele årene, m ens det for spredningsberegninger for NO2 gul
sone er brukt v inddata for v interperioden (eksk luderer verdier m ellom 01.05 og 31.10) . Rygge
m ålestasjon ligger ved Rygge lufthavn, om t rent 12 km sørøst for planom rådet .

Fig u r 3 . V i n d r o sep lo t t som f r am st i l l e r f r ek v en sf o r d e l i n g en av v i n d h ast i g h e t e r i p r osen t , og v i n d r e t n i n ge r
f o r d e l t p å sek t o r e r p å 3 0 ° , f o r h e l e å r en e 2 0 1 7 - 2 0 1 9 ( v en st r e ) , f o r v i n t e r p e r i od en ( ek sk l u de r e r v e r d i e r
m e l l om 0 1 .0 5 og 3 1 .1 0 ) ( m id t en ) , og t i å r sp e r i od en 2 0 1 0 - 2 0 1 9 ( h øy r e ) , v ed Ry g g e m å lest asj on . Hen t e t
u t f r a eK l im a (Meteorologisk inst itut t , 2020) , l ast e t n ed 2 0 2 0 - 1 0 - 2 7 .

2.3.1.3 Utslipp t il luft fra veik ilder

Utslipp av PM10 og NO2 t il luft fra eksos og utslipp av PM10 fra slitasje av dekk , brem sek losser og
asfalt og fra oppv irv ling av støv fra veiene i om rådene er lagt inn i m odellen.

Eksosutslipp
Utslipp av PM10 og NO2 fra eksos er beregnet ved bruk av utslippsfaktorer hentet ut fra det euro-
peiske forskningsprosjektet The Handbook of Em ission Factors for Road Transport (HBEFA, 2020)

og gjennomsnit t lig årsdøgnt rafikk (ÅDT) for veiene. Utslippsfaktorene er vektet for fordelingen
m ellom ulike typer k jøretøy og teknologi i den norske k jøretøyparken, og det er brukt utslipps-
fak torer for 2020. Beregningene tar hensyn t il fordelingen mellom person- og tungt rafikk ved
veien.

Utslipp fra slitasje av dekk, brem sek losser og asfalt

I t illegg t il utslipp fra eksos, bidrar slitasje av bildekk, brem sek losser og asfalt betydelig t il det
totale utslippet av PM10 fra veit rafikk (Sandm o, 2016) . Støv fra slitasje av dekk og bremseklosser
inneholder også m indre mengder potensielt helseskadelige kom ponenter som tungm etaller. As-
falt slitasje er særlig betydelig når piggdekkbruken er høy. Svevestøvet fra asfalt slitasj e består for
det meste av steinfiller og bitum en. Større veier med m ye t rafikk har vanligv is høyere kvalitet på
asfalten, og v il dermed stort sett ha m indre oppvirv ling av asfalt per k jøretøy. Oppv irv ling av

støv fra asfalt , ink ludert av m indre part ik ler (svevestøv) , kan være betydelig men svært varie-
rende, avhengig av om veibanen er tørr eller våt og om gaterengjør ing foretas eller ikke. Tilset -
t ing av veisalt i v intersesongen kan også øke mengden støv som virv les opp, mens påføring av
m agnesium klorid-salt lake reduserer støvoppv irv ling.

Utslippsfaktorer for dekk- og brem seklosslitasje og slitasje av asfalt forårsaket av piggdekk ble

hentet fra The Norwegian Em ission I nventory 2016 og utslippsfaktorer for støvoppv irv ling i USE-
PAs AP-42 for asfalterte veier (USEPA, 2011) . Piggdekk andelen er antatt å være om lag 14 %
hentet ut fra luftkvalitet . info for 2020 (Norsk inst itut t for luft forskning (NI LU) ; Statens vegvesen;
Miljødirek toratet ; Moss kom mune, 2020).

Vedlegg 1 v iser utslippsfaktorene hentet ut fra HBEFA for PM10 og NOx for de ulike veikategoriene

i om rådet (Tabell V1-1) , samt for PM10 for slitasje av dekk, brem sek losser og asfalt ( Tabell V1-2)
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og asfaltslitasje forårsaket av piggdekkbruk (Tabell V1-3). Bruk av piggdekk er tillatt i perioden 

mellom 1. november og ca. midten av april (5,5 måneder). Utslippsfaktorer for siltmengder på 

vei er vist i Tabell V1-4. Tabell V1-5 viser de beregnede utslippene av NOx og PM10 fra veiene i 

modellen, og Tabell V1-6 andelen av svevestøvutslippene som kommer fra de ulike kildene.  

 

Andre kilder 

Sør for planområdet er det en industribedrift med utslipp til luft registrert på Miljøstatus 

(Miljødirektoratet, 2020): Felleskjøpet – Kambo fôrmølle har noe utslipp av CO2. men hverken 

støv eller NO2. Utslipp til luft fra denne bedriften vurderes derfor ikke å ha nevneverdig betydning 

på lokal luftkvalitet ved planområdet og er ikke inkludert i beregningene i denne utredningen.  

Ved Kambo er det noe skipstrafikk, men tilgjengelig informasjon på Kystinfo (Kystverket, 2020) 

tilsier at antall passeringer og anløp av fartøy er lavt i disse områdene.  

 

Det antas at utslipp fra disse kildene vil ha liten betydning for den lokale luftkvaliteten ved del-

områdene og at bidraget omfattes av de stedsspesifikke bakgrunnskonsentrasjonene. 

 

2.3.2 Spredningsberegninger for PM10 og NO2 

Konsentrasjoner og spredning av PM10 og NOx er simulert i 3D-modellen i flere horisontale bereg-

ningslag (spesifisert i forhold til meter over terreng): 0-0,3 m, 0,3-0,6 m, 0,6-1 m, 1-2 m, 2-3 

m, 3--5 m, 5-7 m, 7-10 m, 10-15 m, 15-20 m, 20-30 m, 50-70 m, 70-100 m, 100-150 m, 150-

200 m og 200-250 m. Luftsonekartene skal vise spredningen ved 2-3 m, i henhold til retnings-

linje T-1520. De laveste beregningslagene er korte for i detalj å beregne spredningen, mens det 

er tatt med lag helt opp til 250 m fordi bygninger påvirker turbulens og luftmassenes bevegelser 

opp til relativt store høyder.  

 

Utslipp til luft av svevestøv (PM10) og NOx er lagt inn i vei-lenkene, og konsentrasjoner og spred-

ning er beregnet ved hjelp av vindfeltene, terreng og bygninger. Resultater beregnes som års-

middel og vintermiddel for NO2.  

For vurdering av gul/rød sone og krav i forskriften for NO2 er det gjort følgende beregninger: 

- Vintermiddel baseres på meteorologiske data for vintersesongen 1. november - 30. april 

for vurdering av gul sone. 

- Årsmiddel baseres på meteorologiske data for ett år for vurdering av rød sone. 

For vurdering av gul/rød sone og krav i forskriften for PM10 er det gjort følgende beregninger: 

- Resultat fra årsmiddel basert på meteorologiske data for ett år er behandlet for å vise 

terskelverdi på 35 µg/m3 for døgnverdier for vurdering av gul sone. 

- Resultat fra årsmiddel basert på meteorologiske data for ett år er behandlet for å vise 

terskelverdi på 50 µg/m3 for døgnverdier for vurdering av rød sone.  

 

2.3.2.1 Omregning av konsentrasjoner av NOx simulert av SoundPLAN til konsentrasjoner av NO2 

Utslippsfaktorer oppgis fra HBEFA for NOx samlet og konsentrasjonene som beregnes av Sound-

PLAN er derfor for NOx. Grenseverdiene i T-1520 er gitt for NO2, og de beregnede konsentrasjo-

nene av NOx regnes om til NO2 for å kunne relatere luftsonekartene til grensene gitt i T-1520. 

Følgende formel brukes i omregningen i SoundPLAN: 

 

𝑁𝑂2 =  𝑁𝑂𝑥 × ((
103

𝑁𝑂𝑥+130
) + 0,005)  

 

2.3.2.2 Beregning av 98-persentilen for døgnmiddel av PM10 

For PM10 baserer grensene i T-1520 seg på antall døgn konsentrasjonene overskrider nedre gren-

ser for rød og gul sone (Tabell 2). Ettersom spredningsberegningene i SoundPLAN med modulen 

MISKAM produserer en årsmiddelverdi for PM10, brukes det en tilnærmingsmetode for å kunne 

relatere den modellerte årsmiddelverdien til grensene gitt i T-1520. Denne tilnærmingsmetoden 

baserer seg på at det tidligere er vist en lineær sammenheng mellom årsmiddelkonsentrasjonen 

og 98-persentilen til et datasett: 
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98 − 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑒𝑛𝑡𝑖𝑙 = 𝑥 × å𝑟𝑠𝑚𝑖𝑑𝑑𝑒𝑙 

 

I et datasett med 365 døgnmiddelverdier vil 98-persentilen tilsvare omtrent den 8. høyeste ver-

dien. Slik kan det vurderes om konsentrasjonene ved området kan forventes å overskride grens-

ene for gul og rød sone utover de tillatte 7 dagene per år.  

 

Forholdet mellom 98-persentilen og årsmiddelverdien beregnes fra historiske måledata fra en 

målestasjon som er relevant for planområdet. I foreliggende rapport er måledata fra Moss Kran-

sen målestasjon brukt for årene 2016 til 2018, hentet ut fra luftkvalitet.info (Norsk institutt for 

luftforskning (NILU); Statens vegvesen; Miljødirektoratet; Moss kommune, 2020). Forholdet mel-

lom årsmiddelverdien og 98-persentilen ved planområdet er i gjennomsnitt 3,0.  

 

2.3.2.3 Bakgrunnskonsentrasjoner 

Det vil også være et generelt bidrag fra andre, diffuse forurensningskilder som virker inn på luft-

kvaliteten på Moss. Dette klassifiseres som bakgrunnsforurensning. Eksempler på slike kilder er 

langtransportert forurensning fra industri og veitrafikk, og lokal ved- og oljefyring. Bidraget fra 

diffuse kilder skal tas hensyn til i utarbeidelse av luftsonekart til vurdering av lokal luftkvalitet 

(Miljøverndepartementet, 2012). Stedsspesifikke bakgrunnskonsentrasjoner av luftforurensende 

komponenter beregnes av Norsk institutt for luftforskning (NILU), og er i foreliggende rapport 

hentet ut fra ModLUFTs Bakgrunnsapplikasjon (Norsk institutt for luftforskning (NILU), 

Miljødirektoratet, Statens vegvesen, 2020). Bakgrunnskonsentrasjonene av PM10 og NO2 ved pla-

nområdet er vist i Tabell 3. Vinter ekskluderer perioden fra og med 1. mai til og med 31. oktober.  

 

Tabell 3. Bakgrunnskonsentrasjoner for NO2 og PM10 (µg/m3) ved planområdet for Sjøhagen Brygge 2 i 

Moss, samt for vintersesongen for NOx, hentet ut fra Bakgrunnsapplikasjonen (Norsk institutt for 

luftforskning (NILU), Miljødirektoratet, Statens vegvesen, 2020) 

  NO2 PM10 

Gjennomsnitt årlig  16,1 12,6 

Gjennomsnitt vinterperiode (ekskl. 01.05.-

31.10.)  
20,5 
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3. RESULTATER OG VURDERINGER 

3.1 Vinddata 

Kumulativ frekvens for de simulerte vinddataene for hele årene og for vintersesongen (ekskludert 

perioden mellom 1. mai og 31. oktober) benyttet i spredningsberegningene er vist i vindroseplot-

tene i Figur 4. For vindsimuleringer til spredningsberegninger og generering av luftsonekart for 

PM10 og NO2 rød sone brukes vinddata for hele årene, mens det for NO2 gul sone benyttes vind-

data for vinterperioden.  

 

 

Figur 4. Klassifiserte vinddata simulert i SoundPLAN-modellen fra Rygge målestasjon, for området for 

hele årene 2017 – 2019 til venstre og vintersesongen (ekskludert perioden fom. 1. mai tom. 31. oktober) 

til høyre. 

 

Vindrosene viser at vindstyrken brukt i modellen for det meste av tiden var lav, hovedsakelig un-

der 6,0 m/s for de fleste timene i året. De dominerende vindretningene i området er fra nord-

nordøst (0-45 ˚) og sør-sørvest (180-225 ˚). I vintersesongen var vindretningene sammenlign-

bare med hele året.  

 

3.2 Utslipp av PM10 og NOx fra veitrafikk ved planområdet og bakgrunnskonsentrasjoner 

For utredningen ble utslippstall beregnet med grunnlag i trafikktall for prognoseåret 2034 og ut-

slippsfaktorer for år 2020. Det er en konservativ vurdering å benytte utslippsfaktorer fra 2020 for 

fremtidig situasjon ettersom det er antatt at kjøretøyteknologien forventes å forbedres betrakte-

lig i fremtida, men det er vanskelig å si i hvilken grad teknologien vil bedres og utslippene redu-

seres. Det er antatt størst utbedring med hensyn på NO2, da det antas at det vil være bedre ren-

seløsninger og færre dieselbiler. For PM10 kommer hoveddelen av utslippene fra slitasje av asfalt 

ved bruk at piggdekk og oppvirvling av veistøv, og det er antatt at denne type utslipp ikke vil re-

duseres i like stor grad.  

 

De estimerte utslippene vist i Tabell V1-5 viser at utslippene av luftforurensende komponenter er 

størst fra E6 som går sørøst for planområdet (NOx: 0,249 g/m/t, PM10: 0,248 g/m/t) langs den 

mest trafikkerte strekningen i området. Oppvirvling av støv er den største kilden til PM10 fra vei-

ene i området for både sommer- og vintertid.  

 

Gjennomsnittlige årlige bakgrunnskonsentrasjoner for NO2 og PM10 ved planområdet, og for vin-

tersesongen for NO2, er vist i Tabell 3. Bakgrunnskonsentrasjonene for PM10, NO2 og NO2 vinter-

middel var på henholdsvis 12,6, 16,1 og 20,5 µg/m3.  

 

3.3 Vurdering av spredning av PM10 og NOx til planområdet  

Utarbeidede luftsonekart som viser utbredelsen av gul og rød sone for PM10 er vist i Figur 5 og for 

NO2 i Figur 6 (gul sone) og Figur 7 (rød sone).  
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Svevestøvutslippene er differensiert i sommer (15. april-31. oktober)- og vinterperiodeutslipp (1. 

november-15. april), på grunn av større utslipp fra piggdekkslitasje og oppvirvling, samt hyppi-

gere perioder med stillestående luft om vinteren. Piggdekk brukes kun om vinteren, og bidraget 

fra støvoppvirvling er også høyere om vinteren på grunn av tilsetting av strøsand og vegsalt. 

PM10-utslippene fra vegene er derfor betydelig høyere om vinteren enn om sommeren; i gjen-

nomsnitt omtrent dobbelt så høye.  Luftsonekartene for vintersituasjonen viser «worst-case»-til-

fellet. Som det framgår av Figur 5, 6 og 7, er luftkvaliteten god ved selve planområdet for Sjøha-

gen Brygge 2. Konsentrasjonene av PM10 overstiger nedre grense for gul sone ved Osloveien, 

men ikke ved noen del av planområdet (Figur 5). Nedre grense for rød sone overstiges ikke ved 

noen del av modelleringsområdet. 

Konsentrasjoner av NO2 overstiger ikke nedre grense for gul eller rød sone ved noen del av mo-

delleringsområdet (Figur 6 og 7).  

Figur 5. Luftsonekart som viser modellerte konsentrasjoner av svevestøv (PM10) for området på Sjøha-

gen Brygge i Moss kommune for vinter, vurdert opp mot grenser for luftforurensning i Retningslinje for 

behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520). 
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Fig u r 6 . Lu f t son ek a r t som v i se r m od e l l e r t e k on sen t r asj o n e r av NO 2 f o r om r åd e t p å Sj øh ag en Br y gg e i
Mo ss k om m u n e . Gu l son e t i l sv a r e r o v e r sk r i d e l se av g r en sen p å 4 0 µ g / m 3 v i n t er m id d e l m ed g r en ser f or
l u f t f o r u r en sn in g i Re t n i n g sl i n j e f o r b eh an d l i n g av l u f t k v a l i t e t i a r ea lp l an l egg in g ( T - 1 5 2 0 ) .

Fi g u r 7 . Lu f t son ek a r t som v i se r m od e l l e r t e k on sen t r asj o n e r av NO2 f o r om r åd e t p å Sj øh ag en Br y gg e i
Mo ss k om m u n e . Rød son e t i l sv a r e r ov e r sk r i d e l se av g r en sen på 4 0 µ g / m 3 å r sm idd e l m ed g r en ser f o r
l u f t f o r u r en sn in g i Re t n i n g sl i n j e f o r b eh an d l i n g av l u f t k v a l i t e t i a r ea lp l an l egg in g ( T - 1 5 2 0 ) .
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3 .4 An t ak elser g j o r t i sp r ed n ing sb er eg n ing en e

Spredningsberegningene gir et innt rykk av hv ilke områder som v il være utsat t for redusert luft -
kvalitet . Det gjøres im idlert id en rekke antakelser i forbindelse med m odeller ingen og spred-
ningsberegningene:
• Data for v ind og meteorologi kan variere fra år t il år og de meteorologiske forholdene fra må-

lestasjon t il planom råde kan avv ike noe. I t illegg er det er lang avstand fra planom rådet t il
m ålestasjonen (12 km ) , noe som m edfører usikkerhet .

• Utslippsfaktorer brukt i utslippsberegningene er gjennom snit t stall, og v il avhenge av forhold
som k jøremønster, hast ighet, teknologi og alder på k jøretøyet . Tall for 2020 regnes som de
m est relevante og sik re, og er benyttet i foreliggende rapport .

• Bakgrunnskonsent rasjonene kan variere fra sted t il sted innenfor tet tsted som følge av ter-
reng, bygningsm asse og lokale k lim aeffek ter.

• Fordelingen m ellom NO og NO2 varierer avhengig av m eteorologiske forhold og atmosfærisk

sammensetning. Form elen benyttet for fordeling mellom NOx og NO2 er kun brukt på bereg-
nede konsent rasjoner og ikke på bakgrunnskonsent rasjonene, da disse er oppgit t som NO2.
Et tersom omgjøringen egent lig skal ta utgangspunkt i det totale innholdet av NOx i luften er
det antat t at det te kan føre t il en svak overest im er ing av konsent rasjonene av NO2.

• Det er i denne rapporten brukt gjennom snit t lige døgnt rafikktall for et helt år. Ved m aksim al-
t rafikk over flere døgn v il perioder med høyere konsent rasjoner forekom me.

• Det er i denne rapporten brukt v interutslippstall, som er høyere enn gjennom snit t lige ut -
slippstall et tersom utslippene av svevestøv er høyere om v interen på grunn av piggdekkbruk
og større grad av oppv irv ling av veistøv at resu ltatene. Det er dermed et «worst -case»-est i-
m at.

• Det er en del usikkerheter forbundet med beregninger av svevestøvutslipp fra veit rafikk .
Piggdekkbruk har stor betydning for mengden svevestøv som genereres, og andel piggdekk-

bruk for år 2034 kan endre seg i forhold t il andelen som k jører m ed piggdekk i dag. Andelen i
det ak tuelle om rådet i dag er 14 % . Ved å ta hensyn t il dagens t rend i bruk av piggdekk, er
det usannsynlig at andel piggdekk øker i frem t idig situasjon, og vurderingen er derm ed kon-
servat iv. Utslippene forårsaket av oppv irv ling av veistøv er også svært variable og forbundet
m ed betydelige usikkerheter.

3 .5 Anb ef a l ing er om t i l t ak
Planretningslinjene T-1520 legger t il ret te for rik t ig bruk av om rådet ved å m inim ere faren for
helseskader for befolkningen forårsaket av eksponering for luft forurensning. Resultatene er der-
for m ent å brukes v idere inn i planleggingen av om rådet. I den røde sonen er hovedregelen at ny

bebyggelse som er følsom for luft forurensing skal unngås. Med bebyggelse med slik t bruksform ål
m enes helseinst itusjoner, barnehager, skoler, boliger, lekeplasser og utendørs idrettsanlegg,
samt grønnst ruktur. Gul sone er en vurderingssone. Ved etabler ing av bebyggelse med bruksfor-
m ål som er følsom t for luft forurensning i gul sone, bør luft forurensning og lokalk lim a inngå som
et hensyn t idlig i planprosessen. Det bør vurderes hv ilke plangrep som kan tas for å oppnå best
m ulig luftkvalitet , spesielt på uteoppholdsarealer.

Planom rådet havner hverken i gul eller rød sone, og befinner seg derm ed ikke i et om råde hvor
luftkvaliteten er problemat isk . Det er dermed ikke behov for noen avbøtende t iltak med hensyn
på lokal luftkvalitet ved Sjøhagen Brygge 2.
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4 . KONKLUSJON

Luftsonekartene v iser at luftkvaliteten er god ved planom rådet for Sjøhagen Brygge 2: Konsent -
rasjonene av PM10 eller NO2 overst iger ikke grensene for rød eller gul sone i Retningslin je T-1520
ved noen del av planom rådet . Det er dermed ikke behov for noen avbøtende t iltak med hensyn

på luft forurensning ved Sjøhagen Brygge 2.
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VEDLEGG 1
UTSLI PPSBEREGNI NGER FOR NOX OG PM 10 FOR VEI ER VED PLANOMRÅ-
DET

Kjøretøy slipper ut en rekke luft forurensende stoffer i eksos. For PM10 m å også utslipp forårsaket
av slitasje av dekk, brem sek losser og asfalt , piggdekkslitasje og oppv irv ling ink luderes i utslipps-
beregningene. Svevestøvutslippene ble differensiert på som mer (15. april-31. ok tober) - og v in-
tersesong (1. november-15.april) .

For å vurdere lokal luft kvalitet ved Sjøhagen Brygge er det hentet ut utslippsfaktorer fra The

Handbook Em ission Factors for Road Transport (HBEFA) (HBEFA, 2020) for år 2020. Utslippsfak-
torer er hentet ut for de ulike typene veier som ligger inne i m odellen, for både PM10 og NOx og
for ulike typer t rafikk (Tabell V1-1).
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Tab e l l V1 - 1 . Ut sl i p p sf ak t o r e r f o r u t sl i p p f r a f o r b r en n in g av sv ev est øv ( PM1 0) og n i t r og en ok sid er ( NOx ) f o r

u l i k e t y p e r k j ør e t øy , h en t e t f r a Han db ook Em issi on Fac t o r s f o r Road Tr an sp o r t ( HBEFA) ( HBEFA, 2020) f o r

Nor g e f o r å r 2 0 2 0 .

Kj ør et øy * Kom pon en t Tr af i k k scen ar io
Fak t o r ( g / k m / k j ø-

r etøy )
Veist r ek n in ger

pass. car PM

URB/ MW-

Nat. / 100/ Heavy 0,003581 E6

pass. car PM

URB/ Trunk-

City/ 50/ Heavy 0,005026 Osloveien ( fv. 316)

pass. car NO2

URB/ MW-

Nat. / 100/ Heavy 0,125797 E6

pass. car NO2

URB/ Trunk-

City/ 50/ Heavy 0,164014 Osloveien ( fv. 316)

HGV PM

URB/ MW-

Nat. / 100/ Heavy 0,049333 E6

HGV PM

URB/ Trunk-

City/ 50/ Heavy 0,069825 Osloveien ( fv. 316)

HGV NO2

URB/ MW-

Nat. / 100/ Heavy 0,307788 E6

HGV NO2

URB/ Trunk-

City/ 50/ Heavy 0,590558 Osloveien ( fv. 316)

I t illegg t il utslipp fra eksos slippes PM10 ut fra veger som resultat av dekk - , brem sek loss- og as-

falt slitasje, sam t ved piggdekkbruk og som resultat av oppv irv ling av vegstøv . Tabell V1-2 v iser
utslippsfaktorer for slitasje av dekk, brem sek losser, m ens Tabell V1-3 inneholder u tslippsfaktorer
for asfaltslitasje forårsaket av bruk av piggdekk. Utslipp fra piggdekkbruk er kun ink ludert i be-
regningene for v interperioden (1. nov.-15.apr.) .

Tab e l l V1 - 2 . Ut sl i p p sf ak t o r e r , i g / k m p e r k j ør e t øy , f o r g en e r e r i n g av PM 1 0 f r a dek k - , og b r em sek loss-

(Sandm o, 2016) f o r p e r son b i l - og t u n g t r a f i k k .

Ty p e k j ør e t øy Dek k sl i t asj e Br em sek lossl i t asj e

Personbiler 0,0035 0,006

Tunge kjøretøy 0,0186 0,0323

Tab e l l V1 - 3 . Ut sl i p p sf ak t o r e r , i g / k m p e r k j ør e t øy , f o r g en e r e r i n g av PM 1 0 f r a asf al t sl i t asj e g r u n n e t p i g g -

d ek k b r u k , i n n d e l t i k a t eg o r i e r e t t e r t r a f i k k m en g d e m å l t som å r sd øg n t r a f i k k ( ÅDT) . ( Sandm o, 2016)

ÅDT Ut sl i p p sf ak t o r

0-1500 16

1500-3000 14

3000-5000 10

> 5000 9

Mengden støv som v irv les opp fra veier er en funksjon av m engden siltpart ik ler (part ik ler med
diameter m indre enn 75 µm ) på veiene (sL, i g/ m 2) og gjennomsnit t lig vekt på k jøretøyparken
(W, i tonn) , se ligning nedenfor. E angir utslippsfaktor (g/ k jøretøy/ km ) og k mult iplikasjonsfaktor
spesifikk for part ikkelstørrelsesfraksjon ( PM10: 0,62 g/ k j øretøy/ km ).
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Et tersom det ikke foreligger data for siltm engder for veger i Norge, ble standardfaktorer for dette
fra AP 42 benyttet (Tabell V1-4) , inndelt i somm er- og v intersesongverdier. For v intersesongen

(1. nov.-15. apr.) ble «baseline»- fak torer benyt tet ; det ble ikke lagt inn kortvarige forhøyede ut -
slipp et ter påfør ing av vegsalt på grunn av usikkerhetene forbundet m ed hyppighet , mengder og
effek ter av det te.

Tab e l l V1 - 4 . St an d ar d f ak t o r e r f o r m en g d e si l t p a r t i k l e r p er m 2 (USEPA, 2011) . ADT st å r f o r ÅDT ( å r sd øg n -
t r a f i k k ) .

De beregnede utslippene av PM10 og NOx for de aktuelle veist rekningene er v ist i Tabell V1-5. Ta-
bell V1-6 v iser fordelingen av svevestøvutslippene på de ulike k ildene t il svevestøv fra veger, for
somm er- og v intersesongen.
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Tab e l l V1 - 5 . Be r eg n ede u t sl i p p av sv ev est øv ( PM1 0) og n i t r og en ok sid e r ( NOx ) f r a v e i en e i om r åd e t v ed pl an om r åd e t f o r 2 0 3 4 , v ed b r u k av u t sl i p p sf ak t o r e r f r a Ta b e l l V1 - 1 , V1 - 2 og
V1 - 3 og p å b ak g r u n n av t r a f i k k scen ar i o , t r a f i k k m en g d e , f a r t sg r en se og an d e l t u n g t r a f ik k og p i g g d ek k . Sv ev est øv u t sl i p p en e e r d i f f e r en si e r t i som m er ( 1 5 . ap r i l - 3 1 . ok t ob e r ) - og
v i n t e r p e r i od eu t sl i p p ( 1 . n ov em b er - 1 5 . ap r i l ) .

Vegst r ek n in g ÅDT An del t u n g t r af i k k
Som m er Vin t e r

NO2 PM1 0 PM 1 0

Osloveien ( fv.

316)
6700 8 % 0,055 0,041 0,083

E6 39000 15 % 0,249 0,187 0,248
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Tab e l l V1 - 6 . Re la t i v e b i d r ag f r a d e u l i k e k i ld en e t i l sv ev est øv ( PM 1 0) f r a v eg t r a f i k k en v ed p l an om r åd e t : Ek so s, sl i t as j e av dek k , b r em sek losse r og as f a l t , p i g g d ek k b r u k og op pv i r v -
l i n g av v eg st øv . Ut sl i p p en e e r f o r d el t p å som m er ( 1 5 . ap r i l - 3 1 . ok t ob e r ) - og v i n t e r se son g ( 1 . n ov em b er - 1 5 . ap r i l ) .

ÅDT
Andel tung-

t rafikk Eksos Dekk-slitasje
Brem sekloss-

slitasje Piggdekkbruk
Opp-

virv ling
Utslipp totalt

(g/ m/ t )

Sommer

Osloveien ( fv.

316) 6700
8 %

7 % 3 % 5 % 84 %
0,041

E6 39000 15 % 9 % 5 % 9 % 77 % 0,187

Gjennomsnit t 8 % 4 % 7 % 81 % 0,114054

Vinter

Osloveien ( fv.

316) 6700
8 %

3 % 2 % 3 % 13 % 79 %
0,083

E6 39000 15 % 7 % 4 % 7 % 25 % 58 % 0,248

Gjennomsnit t 5 % 3 % 5 % 19 % 69 % 0,16538
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VEDLEGG 2
DATA FOR PM 1 0 FRA NÆRLI GGENDE MÅLESTASJON

Grensene i Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520) for konsent ra-
sjoner av PM10 baserer seg på antall døgn konsent rasjonen overskrider en nedre grense
(Miljøverndepartem entet , 2012) . Spredningsberegningene i SoundPLAN produserer en enkelt års-
m iddelverdi for PM10, og det brukes derfor en t ilnærmingsm etode for å kunne relatere den mo-
dellerte årsm iddelverdien t il grensene git t i T-1520. Denne t ilnærm ingsmetoden baserer seg på

at det t idligere er v ist en lineær sam menheng mellom årsm iddelkonsent rasjonen og 98 -persent i-
len t il et dataset t :

¤

og at i et dataset t med 365 døgnm iddelverdier v il 98-persent ilen t ilsvare om t rent den 8. høyeste

verdien. Slik kan det vurderes om konsent rasjonen ved om rådet kan forventes å overskride gren-
sene for gul og rød sone utover de t illat te 7 dagene per år.

Forholdet m ellom 98-persent ilen og årsm iddelverdien for planom rådet ved Sjøhagen Brygge be-
regnes fra måledata fra en målestasjon som er relevant for planom rådet . I foreliggende rapport
er m åledata fra Moss Kransen m ålestasjon brukt, for år 2016 t il 2018 (Norsk inst itut t for

luft forskning (NI LU) ; Statens vegvesen; Miljødirek toratet ; Moss komm une, 2020) , se Tabell V2-
1. Det gjennom snit t lige forholdet mellom årsm iddelverdien og 98-persent ilen ved planom rådet er
3,0.

Tab e l l V2 - 1 . Fo r h o ld e t m e l l om 9 8 - p e r sen t i l en og å r sm id d e l f o r PM 1 0 b e r eg n et b ase r t p å m å led a t a f r a

Mo ss Kr a n sen m å lest asj o n , h en t e t u t f r a l u f t k v a l i t e t . i n f o ( Nor sk i n st i t u t t f o r l u f t f o r sk n in g ( N I LU) ;

St a t en s v eg v esen ; Mi l j ød i r ek t o r a t e t ; Moss k om m u n e , 2 0 2 0 ) .

År st a l l Fak t o r

2016 3,5

2017 3,0

2018 2,5

Gj en n om sn i t t 3,0
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