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Multiconsult
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OPPDRAGSGIVER  Dronningens gate 19 OPPDRAGSLEDER  Hans Gustav Andersen

KONTAKTPERSON  Thomas Torkildsen

UTARBEIDET AV

Hans Gustav Andersen

ANSVARLIG ENHET

Multiconsult Norge AS

SAMMENDRAG

Multiconsult Norge AS er engasjert av Dronningens gate 19 AS for a redegjgre for brannvann og

overvannshandteringen knyttet til utviklingen av Dronningens gate 19 i Moss kommune.

Kontroll av brannvannsdekningen og forslag til overvannslgsninger vil utformes for a tilfredstille krav i

henhold til bestemmelser for Moss kommune, samt overvannsveileder for vannomradene Morsa og Glomma

Sor.
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Innledning

Brannvannsdekning

Overvann
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Brannvannsdekning og overvannshandtering 1 Innledning

1 Innledning

For a redegjgre for brannvannsdekning og overvannshandtering i forbindelse med utbygging av Dronningens gate 19
er Multiconsult Norge AS engasjert av Dronningens gate 19 AS.

Det er gnsket & se pa overvannshandtering for tomten som skal bygges ut. Man skal etterstrebe a handtere
overvannet lokalt, med et begrenset utslipp til kommunalt nett.

Omradet har et areal pa cirka 580m>.

- Peter
S
(i KOI!ektjvgg g )9 ate

Figur 1: reguleringsomrddet. Figur 2: Oversikt over bebyggelsen

Det ma utarbeides prinsipplan for overvannshandtering innenfor dette omradet.

Planen skal ogsa ivareta de krav og bestemmelser som fremgar i overordnede planer og etterfglgende regler oppgitt i
gjeldene VA-norm for Moss kommune.

- Norsk Vann Rapport 162/2008 Veiledning i klimatilpasset overvannshandtering.
- VA-miljgblad.

- Overvannsveileder for vannomradene Morsa og Glomma Sgr.
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Brannvannsdekning og overvannshandtering 2 Brannvannsdekning

2 Brannvannsdekning

Tomten ligger plassert i Moss sentrum. Det er brannvannskummer i bade Th. Petersons gate og i Dronningens gate. |
tillegg er det flere naerliggende brannkummer som ogsa ligger innenfor 50+50m avstand. Da tomten ligger i sentrum
og er dekket av vannledning og brannkummer pa begge sider ma det forventes at brannvannsdekningen er god nok til
tilfredsstille brannbehovet.

1610 " g
el ——  VL150K

Figur 3: Oversikt over brannkummer i omradet.
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Brannvannsdekning og overvannshandtering 3 Overvann

3 Overvann

3.1 Eksisterende situasjon

Som vi ser av figur 4 er tiltaksomradet i dag en dpen parkeringsplass.
Uteomradet bestdr i hovedsak av asfalterte flater og noen enkle busker.

Vest for tiltaksomradet ligger en stgrre parkeringsplass med noe enkel
gronnstruktur, samt noen mindre butikker. | sgr ligger Th Petersons gate
og i nord liggger gagaten. | gst ligger ligger en liten gangpassasje fgr det
kommer mer tett sentrumsbebyggelse med kontorer og butikker.

Figur4: Eksisterende situasjon, hentet fra Google Maps

3.2 Eksisterende kommunale VA-ledninger

I henhold til figur 3 ligger det VA-ledninger i bade Dronningens gate og Th. Petersons gate. Bygget skal utvides mot Th.
Petersons gate og det ma derfor forventes at man benytter denne adressen for tilkobling av vann, avlgp og overvann.

3.3 Nysituasjon

Det er planlagt etablering av nytt
kontorbygg som skal koble til eksisterende
bygg. Eksisterende bygg skal ogsa bygges
om innvendig.

Det etableres en parkeringskjeller med
bilheis under nytt bygg.

Ved opparbeidelse av omradet til butikken
gjgre dagens flater, som bestar av asfalt,
om til tak og belegningstein i gangarealer.
Det ma derfor sgrges for & handtere
overvannet pa apne takflater og sgrge for
redusert paslipp til kommunal
overvannsledning. Omfang av infiltrasjon
og fordrgyning tilpasses krav fra Moss
kommune som sier maks paslipp
1,5/s*daa.

Totalt utgjgr arealet som skal utbedres
0,58daa, fordelt pa fglgende areal:

Tak: 480m2 = 0,048ha
Belegningstein: 100m2 = 0,01ha

Figur5: Ny bebyggelse, @stavind arkitekter.
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3.4 Forutsetninger og beregninger

Det er viktig at nedbgren i stgrst mulig grad infiltreres og fordrgyes, slik at belastningen pa avlgpsnettet og
omkringliggende vassdrag blir minst mulig.

Fredrikstad kommunes VA-norm og overvannsveileder for vannomradene Morsa og Glomma Sgr legger fgringer og
prinsipper for overvannshandteringen i planomradet. Overvannet skal sikres forsvarlig handtering, enten dette gjgres
ved lokale tiltak, eller bygging av konvensjonelle overvannsledninger.

| overvannsveileder for vannomradene Morsa og Glomma Sgr er det beskrevet en tre-trinns strategi for handtering av
overvann.

Trinn 1: Infiltrere mindre regn i grgntstrukturen pa tomta for a opprettholde naturlig grunnvannstand og vannbalanse
i omradet, dimensjonering 2-arsregn.
Trinn 2: Fordrgye og forsinke store regn lokalt — dimensjonering 25 — arsregn.

Trinn 3: Ekstreme sjeldne regn ledes trygt pa dpne flomveier, dimensjonering 200 — arsregn. Flomveier pa egen tomt
kobles til godkjente flomveier utenfor tomta.

Hovedprinsippet for overvannshandteringen skal vaere som beskrevet i TEK17 § 15-8 «Avlgpsanlegg med
ledningsnett».

Overvannsveileder for vannomradene Morsa og Glomma Sgr legges til grunn for dimensjonering av overvann.

Nedbgrsdata og dimensjonerende nedbgrsmengder brukt i beregningene er hentet fra Norskklimaservicesenter.no.
Vaerstasjon Rustadskogen (SN17870).

Antall sesonger: 4

I I
2| 265 231,5[ 2047 171,2) 126,8) 101,4 84,9 65,2 48,9 40,5 30,7 25| 18,8} 12,1 7,6 4,7]
5| 362,7] 326] 289,6 2431 180,6 142,5) 117,6 83,4] 66,1 554 434 34,8 25,8 161 104 63
10) 4283 387,6] 347,4] 2937 2187 171,7) 140] 1053] 78,7 661 525 22,1 31,2 19 119 73]
20) 490,4] 448,9] 403, 6| 342,6 256,8 201,1] 1624 1226 91,6 77l 621 49,9 36,8 21 133 84
25| 510,1 468,09 421 358] 269,1 210,4] 169,6 128,5| 95,8 80,6] 654 52,5 38,8 231 144 8,7
50) 569 528,8] 478,2 407,5) 308,2 238,9) 192,6) 147,4) 109,7] 922 758 60,9 45,5 265 164 9,8
100] 627,2] 587] 535,9 4608} 350,2 268,9) 216,9) 167,7] 124,7] 1044] 86| 70,2) 52,7] 302 187 11}
200] 684,5} 642,9[ 597,7 517,9 39,2 299,9 241,2] 189[ 1406 173 983 80] 60,9) 332l 209 123

Figur6: IVF-tabell, hentet fra Norskklimaservicesenter.no

For felt mindre enn 50 ha kan det benyttes manuelle beregningsmetoder ved dimensjonering av overvannsmengder.
Qmaks = @xI1xAxK

@ = Avrenningskoef fisient Type Areal Koe?c'i)sient

. .
I = Nedbgrsintensitet (E * ha) Tette flater 085-0095
A = Nedbgrsfelt areal (ha) Bykjerne 0,70 - 0,90
Rekkehus-/ leilighetsomrade 0,60 - 0,80
Kf = Klimafaktor . S - -

! f Eneboligomrade 0,50 - 0,70
Avrenningskoeffisient er hentet fra Norsk Vann Grusvel/ -plasser 0.70 - 080
rapport nr. 162/2008. Avrenningskoeffisient velges ut — ; a
fra figur 7. Industriomrade 0,70 - 0.?0

Plen, park, eng, skog, dyrket mark etc. 0.30 - 0,50

| fplge klimaprofilen for @stfold og Oslo / Akershus
anbefales et klimapaslag pa minst 40 % pa regnskyll
med kortere varighet enn 3 timer. | forbindelse med
tilsyn i 2019, ble det anbefalt av statsforvalteren & gke
klimafaktoren til 1,5. Det er pa bakgrunn av dette
benyttet en klimafaktor pa 1,5.

Figur7: Avrenningskoeffisienter, hentet fra Norsk Vann
rapport nr. 162/2008

3.5 Beregning

3.5.1 Eksisterende situasjon

| dag bestar planomradet i hovedsak av asfaltert areal. Dette har innvirkning pa avrenningskoeffisienten.
Avrenningskoeffisient settes derfor til (¢) lik 0,8.
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Planomradet har et areal pa cirka 0,072 daa = 0,072 hektar (ha)

Nedbgrsintensiteten (1) velges fra figur 6, og settes til 25 — arsregn 10 minutter. | = 269,1 |/s*ha
Klimafaktor settes til 1, da det er eksisterende situasjon som beregnes.

Q= @x*I*xAxKf

Q=0,9%269,1%0,058=*1

Q =14,051/s

3.5.2 Ny situasjon
For beregninger blir nedbgrsintensitet satt til 25-arsregn, 10 minutter.
Ny situasjon bestar av fglgende arealer:

Tak: 480m2 = 0,048ha
Belegningstein: 100m2 = 0,01ha
Tak:

= Q=Ax*|x*¢@ *Kf
= Q=0,048 ha * 269,1 |/sxha * 0,9 * 1,5
= Q=17,441/s

Belegningsstein:
= Q=Ax*l*x@ xKf
= Q=0,01ha*269,1I/sxha 0,8« 1,5
= Q=3,231/s

Qmaks, etter = 17,444+ 3,23 = 20,67 1/s

3.6 Tre-trinns strategi

IH MULTICONSULT Sppdragsgive“ —
. . . ag:
3.6.1 Trinn 1 — lnflltra$jon PROSIEKT: Dronni 19 Prosjekt nummer: 10249020
BEREGNINGSARK: Dokument nr: 10249020-01-BER-001
. . Revisjon:
Utgangspunktet er at hele tomten bebygges, enten Fordroyringsmegesin
. . [UNDERLAG FOR BEREGNINGER:
med takﬂater e”er bE|egn|ngSSteln over Totalt areal tette flater (eks. tak flater, asfalterte arealer, etc.) ha
: : S : s s JRSEE———
parkeringskjeller. Det vil si at det ikke infiltreres noe pa i— G
bakkeniva men at regnet ma fordrgyes pa tak. Dette Utsippstillatelse fra Cor_us
. o Nedbersdata hentet fra E-klima: Stnr: Navn:
fordrgyes da ved hjelp av blatt tak med begrenset I
paslipp til kommunalt nett pa 0,72l/s. Dimensjonerende gjentaksintervall: [ e
° ° BERGNINGER:
Det bla taket ma dermed fordrgye 8m3.
Varighet Intensitet Vannfering Regnvolum N::\;r:;g

min I/s*ha I/s m’ m Kommentar:

1 4449 19 1 1

2 387,2 17 2 2

3 347,9 15 3 3

5 291,5 13 4 4

15 '1770,; 7" 7 6

20 143,7 6 7 7

30 106,5 5 8 7

45 79,4 3 9 7

60 63,9 3 10 7

90 49,8 2 12 8

120 39,6 2 12 7

180 29,3 ;] 14 6

360 19,1 1 18 2

720 12,9 1 24 -7

1440 8,0 0 30 -33

Nodvendig volum for fordroyning ved [ 2fsrs grentaksinterva: m?

Figur8: Beregningsark trinn 1 - 2drsregn
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Brannvannsdekning og overvannshandtering

3.6.2 Trinn 2 — Forsinke og fordrgye

Figur 9 viser det totale overvannet som skal
fordrgyes fgr vannet kan slippes ut pa
kommunalt nett. Paslippsmengder for overvann
fra tette flater til overvannssystemet via
fordrgyning og/eller infiltrasjon er begrenset til
1,5 |/s*daa. Bergrt arealer utgjgr ca. 0.58 daa
som tilsvarer 0,72 I/s.

Som vi ser av figur 9 vil det vaere behov for &
fordrgye 19 m3. Dette fordrgyes ved etablering
av bla tak.

3.6.3 Trinn 3 flom ved 200 drs regn

Figur 10 viser omfanget ved 200&rs regn. Totalt
vil det veere 27m3 som vil falle ned pa
eiendommen. Dette samles pa blatt tak og
dimensjoneres for denne mengden.

3 Overvann
A MULTICONSULT Oppdragsgiver:

n Fag: RIVA
PROSJEKT: Dronningensgate 19 Prosjekt nummer: 10249020
BEREGNINGSARK: Dokument nr: 10249020-01-BER-001

. . Revisjon:
Fordrgyningsmagasin
UNDERLAG FOR BEREGNINGER:
Totalt areal tette flater (eks. tak flater, asfalterte arealer, etc.)
Avrenningskoeffisient
Redusert areal
Utslippstillatelse fra
Nedbgrsdata hentet fra E-klima: Stnr: Navn:
Klimafaktor (kf):
Dimensjonerende gjentaksintervall:
BERGNINGER:
Ngdvendi
Varighet Intensitet | Vannfgring | Regnvolum paivencig
magasin
min |/s*ha I/s m m® Kommentar:
1 690,3 30 2
2 636,6 28 3 3
3 581,6 25 = 4
5 504,3 22 7 6
10 395,0 17 10 10
15 3134 14 12 12
20 257,6 11 13 12
30 195,9 8 15 14
45 148,4 6 17 15
60 120,3 5 19 16
90 97,2 4 23 19
120 744 3 23 18
180 54,5 2 25 18
360 336 1 31 16
720 20,9 1 39 8
1440 125 : 3 46 16

|~ e e

Nedvendig volum for fordrgyning ved

Figur9: Beregningsark trinn 2 — 25 drsregn

I MULTICONSULT Oppdragsgiver:

m Fag: RIVA
PROSJEKT: Dronningensgate 19 Prosjekt nummer: 10249020
BEREGNINGSARK: Dokument nr: 10249020-01-BER-001

< . Revisjon:
Fordrgyningsmagasin
UNDERLAG FOR BEREGNINGER:
Totalt areal tette flater (eks. tak flater, asfalterte arealer, etc.) 0,0480 |ha
Avrenningskoeffisient
Redusertareal
Utslippstillatelse fra
Nedborsdata hentet fra E-klima: Stnr: Navn:
Klimafaktor (kf):
Dimensjonerende gjentaksintervall: &
BERGNINGER:
N :
Varighet | Intensitet | Vannforing | Regnvolum etdvendlg
magasin
min |/s*ha \/s m’ m’ Kommentar:
1 872,1 38 2
2 8216 35 4 4
3 754,8 33 6 6
5 662,0 29 9 8
10 530,3 23 A
15 419,7 18 16 16
20 341,9 15 18 17
30 262,1 11 20 19
45 199,5 9 23 21
60 162,0 7 25 23
90 1325 6 31 27
120 100,1 4 31 26
180 732 3 34 26
360 443 2 41 26
720 26,7 1 50 19
1440 15,8 1 59 3

érs gjentaksintervall: m’

Nedvendig volum for fordryning ved

Figur10: Beregningsark trinn 3 — 200 drsregn
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Brannvannsdekning og overvannshandtering 3 Overvann

3.7 Legsninger

Valg av lgsninger for overvannshandtering avhenger av en rekke faktorer som miljg, estetiske aspekter, brukerverdi,
tilgjengelig areal, kostnader, funksjon og drift. Endelige Igsninger vil bli detaljert og omforent med alle involverte
fagomrader i detaljprosjektering.

Totalt vil det vaere behov for & forsinke og fordrgye 19m?3 ved 25-arsregn. | planomradet er det tenkt bygg med svaert
begrenset vegetasjon. Det ma ogsa legges opp til drenering av grunn rundt parkeringskjelleren.

Overvannet i planomradet skal i hovedsak fordrgyes pa dpne flater pa taket. Tekniske Igsninger ma prosjekteres og
foreligge ved rammesgknad.

3.8 Flom

Trinn 3 i tre-leddsstrategien er a sikre trygge flomveier.
Flomanalyseprogrammet Scalgo Live viser at det er flomvei inne
pa omradet. Den gar nordover og vil bli brutt og endres ved
etablering av bygg. Denne ma hensyntas i detaljprosjekteringen,
men den viser ogsa at den starter i omradet vi skal utvikle. | sa
mate reduseres nedbgrsmengden og flomveien nordover da
dette brytes med a fordrgye flommengden pa tak.
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