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Trysilhus @st AS skal bygge boliger pa Varli i Moss kommune. Grunnundersgkelser og laboratorieundersgkelser har
pavist kvikkleire og sprgbruddmateriale i tiltaksomradet. Det er av den grunn utfgrt en geoteknisk ROS-analyse av
omradet i henhold til veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» fra Norges Vassdrags- og Energidirektorat
(NVE).
Det er ikke registrert fareomrader i naerheten av tiltaksomradet. Omradet har en generell helning pa 1:30, det vil si
at det ikke er innenfor terrengkriteriene for et fareomrade gitt av NVE. Basert pa de geotekniske vurderingene
presentert i dette notatet kan omradet bebygges uten a sta i fare for a bli inkludert i, eller utlgse et omradeskred.
Uavhengig kontroll er ikke ngdvendig.
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1 Innledning, prosjekt

Trysilhus AS planlegger utbygging av familieboliger pa Varli i Moss kommune. Se Figur 1.1 og Figur
1.2 for oversiktsbilde. | den forbindelse er Multiconsult engasjert som geoteknisk radgiver.

Det foreliggende notat er en geoteknisk ROS-analyse som vurderer stabilitetsforholdene ihht.
retningslinjer utarbeidet av Norges Vassdrags- og Energidirektorat, NVEs veileder 1/2019 [2].
Retningslinjene gjelder for omrader der det er funnet kvikkleire eller Igssmasser med

sprgbruddsegenskaper.
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Figur 1.2 Oversiktsbilde over tiltaksomradet fra Google Earth [4]
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2 Forhistorie, topografi og grunnforhold

Historiske flyfoto indikerer at tiltaksomradet har vaert et jordbruksomrade siden 1955. Omradet
nordvest for tiltaksomradet ble utbygd i 2016 av Trysilhus.
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Tiltaksomradet er tilnaermet flatt mellom kote +23,5 til +29. Den generelle helningen i omradet er
slakere enn 1:25 fra nordgst mot sgrvest.
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>Figur 2.2 Oversiktskart over tiltaksomradet, markert i rgdt [3]

Fglgende er hentet fra Grunnteknikk sin datarapport [5]:

Utfarte grunnundersgkelser viser svakt gkende eller konstant bormotstand i bigte til middels faste
masser. Sondering 2, 3, 6, 10, 101 og 102 er avsluttet i Igsmasser pa 24.6-40 m under terreng uten a
treffe fast grunn/antatt fiell. @vrige sonderinger er avsluttet mot fast grunn/antatt fjell, enkelte
med innboring for sikrere fjellpavisning, 24.4-30.5 m under terreng.

Praveserie i borpunkt 11 viser noe fastere forhold enn ved pkt.6. Prgven viser middels fast, siltig og
sandig leire ned til 6 m under terreng. Fra 6 m blir leira mer sensitiv og har sprgbruddoppfarsel.
Leira er klassifisert som kvikkleire fra 8 m dybde, men det er ogsa sjikt/lag med sensitiv leire hgyer
opp. Vanninnholdet i leira er relativt lavt og typisk w = 20-25% av tgrrvekt. Tyngdetettheten er hgyt
og malt til 20,3-22 kN/ms. Lavt vanninnhold og hgy romvekt tilsier hgyt innhold av sand/grus i leira.
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Evaluering av kvikkleireskred

| forbindelse med utbyggingen er det utfgrt grunnundersgkelser av Grunnteknikk AS [5]. Fglgende
avsnitt er hentet fra sammendraget til rapporten:

Utfarte grunnundersgkelser viser at grunnen bestdr av blgt og sensitiv/kvikk moreneleire under et
svakt utviklet tgrrskorpelag pa store deler av tomta. Leirmassene blir noe fastere og mindre
sensitive opp mot Ryggeveien. Enkelte boringer har truffet antatt fjell pa dybder 25-30 m under
terreng, mens andre er avsluttet i Issmasser uten a treffe fjell pG 25-40 m dybde.
Grunnvannstanden stgr hgyt og er mdt til ca. 1 m under terreng i ett punkt.

Det er i flere punkter i tiltaksomradet pavist kvikkleire og/eller sprgbruddmaterie, NVEs
retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplaner» og veileder 1/2019 «Sikkerhet mot
kvikkleireskred» er derfor lagt til grunn i denne kvikkleirevurderingen [6 og 1].

Kapittel 3.2 i NVEs veileder 1/2019 beskriver en prosedyre for utredning av omradestabilitet i
omrader med fare for kvikkleireskred. Denne er fulgt og presentert i det fglgende kapitelet med en
oppsummering i tabell 3.1.

Tabell 3.1 Oppsummering av giennomgangen av prosedyren NVE 1/2019.

Pkt. Overskrift Kommentar
1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner | Tiltaket ligger ikke i naerheten av tidligere kartlagte
(kvikkleiresoner) i omradet faresoner.
2 Avgrens omrader med mulig marin leire Hele omradet ligger under marin grense. Omradet bestar

av marine avsetninger, der grunnundersgkelser har pavist
kvikkleire og sprgbruddmateriale.

Avgrens omrader med terreng som kan vaere
3 & & Omradet er slakere enn 1:20 og er ikke utsatt for

utsatt for omradeskred omradeskred. Videre utredning trenger ikke & utredes.

4 Bestem tiltakskategori -

5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av
kritiske skraninger og mulig lgsneomrade

6 Befaring -
7 Gjennomfgr grunnundersgkelser -
8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens

Igsne- og utlgpsomrader

9 Klassifiser faresoner -

10 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet -
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3.1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

| henhold til faresonekart fra NVEs Atlas er det ikke registrert faresoner i omradet [7]. Det gjgres
oppmerksom pa at det kan forekomme faresoner utenfor det som er registrert pa NVEs nettsider.

i it i N
Figur 3.1 Utklipp fra NVEs atlas omregistrerte kvikkleiresoner [7]

3.2  Avgrens omrader med mulig marin leire

Ifglge marin grense kart fra Norges Geologiske undersgkelse (NGU) ligger omradet under marin
grense [8]. | Figur 3.2 vises et utsnitt av det kvartaergeologisk kartet for det aktuelle omradet, som
indikerer marine avsetninger og tykke havavsetninger.
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Figur 3.2 Utsnitt fra NGUs kvartzergeologiske kart med tiltaksomrddet markert med rgdt [8].
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3.3  Avgrens omrader med terreng som kan vare utsatt for omradeskred

Fglgende terrengkriterier er hentet fra NVEs veileder:
a) Terreng som kan inngd i lgsneomrddet for et skred:

- Total skraningshgyde (i lgsmasser) over 5 meter, eller
- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter
b) Terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:
- 3 xlengden til Issneomrddets lengde. Loasneomrddet er enten en eksisterende faresone (steg
1) eller et aktsomhetsomrade (steg 3a)
- Utlgpssone som allerede er kartlagt (som er vist i NVEs temakart kvikkleire)
Som nevnt er den generelle helningen i omradet 1:30 fra nordgst til sgrvest, tiltaksomradet vil av

den grunn ikke falle innenfor et Igsneomrade gitt av kriteriene i steg 3a.

Det er ikke registrert faresoner i omradet, se Figur 3.1, og omradet har ikke en helning brattere enn
1:20. Hgydeprofiler i bakkant av tiltaksomradet (mot nordgst), har en helning pa 1:30 opp mot
Rygge flyplass, der det er planert. Tiltaksomradet vil av den grunn ikke innga i et utlppsomrade for
skred, gitt av kriteriene i steg 3b.

Tiltaksomradet ligger av den grunn ikke i et aktsomhetsomrade gitt av kriteriene 3a og 3b. Det er av
den grunn ikke behov for a gjennomfgre prosedyrens punkt 4-11 gitt i NVEs veileder.

4 Konklusjon

Basert pa de geotekniske vurderingene presentert i dette notatet kan omradet bebygges uten a sta
i fare for a bli inkludert i, eller utlgse et omradeskred. Uavhengig kontroll er ikke ngdvendig.

10229375-RIG-NOT-001 3. November 2021 / Revisjon 00 Side6av7



Varlitunet Moss Trysilhus multiconsult.no

Geoteknisk ROS analyse

5

Referanser
[1] Finn.no (2021) FINN kart. Tilgjengelig fra: https://kart.finn.no/ (Hentet 20.10.2021).

[2] Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) (2019). Sikkerhet mot kvikkleireskred Veileder nr.
1/2019.

[3] Kartverket (2021) Hgydedata laserinnsyn. Tilgjengelig fra: https://hoydedata.no/Laserlnnsyn/
(Hentet 20.10.2021).

[4] Google (2021) Google Earth. Tilgjengelig fra: https://earth.google.com/static/ (Hentet
20.10.2021).

[5] Grunnteknikk AS (2021), Grunnundersgkelser. Dokumentnr: 115778r1. Datert: 08.09.2021.

[6] Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) (2014), “Flaum- og skredfare i arealplanar (2-
2011),” NVE, Oslo, NVE retningslinjer nr. 2-2011.

[7]1 NVE (2021), Temakart kvikkleire. https://temakart.nve.no/tema/kvikkleire (Hentet: 20.21.2021).

[8] Norges Geologiske Undersgkelser (NGU), Lgsmassekart. http://geo.ngu.no/kart/losmasse
(Hentet 20.10.2021).

10229375-RIG-NOT-001 3. November 2021 / Revisjon 00 Side7av7


https://kart.finn.no/
https://hoydedata.no/LaserInnsyn/
https://earth.google.com/static/
https://temakart.nve.no/tema/kvikkleire
http://geo.ngu.no/kart/losmasse

