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1 Oppsummering

Det kan etableres en drenskanal i omrédet 2-3 meter eller eventuelt lengre fra
fyllingsfot. Den skal ikke veere dypere enn 1 meter og bunnen skal ikke vaere
bredere enn 0,6 meter, sidekantene skal vaere bratte i omradet 1,5:1 til 1:1.
Sidekantene kan over tid ha noe behov for opprensing / trimming pa grunn av at
masser kan skli ut, dette ma fglges opp.

Tiltaksklassen i henhold til SAK10 er satt til klasse 2.

Det er lav stabilitet i omradet. Dagens langtidssituasjon er med noe forsiktighet
beregnet & ha en sikkerhet i langtidssituasjonen i omradet 1,1-1,15.

Prinsippet om & ikke forverre stabiliteten ligger til grunn for prosjekteringen.
Dette er oppfylt ved at de utgravde massene legges opp ved siden av kanalen
slik at massebalansen opprettholdes. Dette betyr at normert karv til sikkerhet pd
1,25 i langtidstilstand og 1,4 i korttidstilstand ikke er dokumentert oppfylt.

Det er utfgrt grunnundersgkelser i form av 3 prgvegravinger ved foten av
fyllingen. Det er pavist blgt leire, med 5- 6,5 meters mektighet. Leiren har
sensitivitet i omradet 6- 10 og er ikke karakterisert som sprgbruddsmateriale.

Byggeaktiviteten skal fglges opp med setningsbolter i foten av fyllingen pa den
midtre delen av det nordlige omradet.

For a unnga a lage ungdig stor anleggsgrop i anleggsfasen, skal etablering av
trekkergr for pumpeledninger ikke utfgres samtidig med utgravningen av selve
kanalen.

2 Innledning

COWI er engasjert av Moss kommune som radgiver i forbindelse med forurenset
sigevannsproblematikk i Trolldalen i Moss. Forurenset vann kommer fra en
gammel fylling og det skal etableres en drenskanal naere foten av fyllingen som
fgrer forurenset vann inn i et renseanlegg istedenfor at vannet renner inn i
bekken som gar gjennom Trolldalen og ut i andre vassdrag.

Drenskanalen medfgrer et geoteknisk inngrep som er vurdert i dette notatet.
Tidligere har det i den nordlige delen av omradet veert en tilsvarende
drenskanal. Sdledes utgjgr den nye kanalen en utbedring av den gamle i dette
omradet.

Prinsippet for kanalen fungerer pd den maten, at det skal kunne renne

forurenset vann inn i kanalen mens den er tettet med leire pa@ motsatt side for a
hindre videre vannstrgm fra fyllingen, se Figur 1.
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Figur 1: Prinsippet for kanalen fungerer slik at det er innsig fra fyllingen til hgyre i bilde
mens leirtetting til venstre i bilde skal hindre det forurensede vannet § sige
videre inn i naerliggende bekk, men med kanalen til rensing. Figuren er
hentet fra COWI tegning A101945-GH112.

3 Grunnforhold

Kvartaergeologiske forhold:

NGUs kvartaergeologiske kart viser at det er forventet & patreffe marine
avsetninger i form av tykk havavsetning i bunnen av dalen.
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NB! Kartet er sammensatt
av kartlegginger i ulik
maélestokk. Kontroller
kvaliteten for bruk.
Kvalitetsinformasjon er
lagret pa grensene
meliom flatene.

Figur 2: Kvartaergeologisk kart fra NGU, omr8det karakteriseres med at det forventes tykk
havavsetning i bunnen av dalen.
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Terrenget:

Fyllingen er i omradet 10-14 meter hgy og planert flatt ut pd oversiden.
Fyllingen er hgyest og brattest i midten pa den nordlige delen. Omradet utgjer
opprinnelig en dal hvor fyllingen er plassert pd den vestlige siden av dalen. Se
Figur 6 som viser typisk profil for dalen, i Figur 3 er omradet markert pa kartet.
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Molbekkoset”

Osloveien.

Figur 3: Utsnitt fra norgeskart fra Trolldalen som ligger like nord for Moss, rad sirkel
markerer omrédet for fyllingens utstrekning.

Utforte undersokelser:

Det er utfgrt grunnundersgkelser i form av 3 prgvegravinger, prgvegrop 2,3 og 4
ble utgravd, se vedlegg 1 for plassering. Det ble gravd ca. 4 meter dypt med
gravemaskin uten & patreffe berg. Det viste seg 8 vaere middels blgt leire under
et tynt tgrrskorpe/jordbunnslag. Mektigheten av det overliggende
jordbunnslaget anslas i hovedsak & vaere ca. 0,5 meter, men med lokale
naturlige variasjoner.

Dybde til fjell ble deretter forsgkt peilet med et jern stag. Det ble peilet flere
ganger pa ulike steder og retninger i hver prgvegrop for & sjekke for muligheten
for at det var stein blokker som ble patruffet og ikke berg. Det ble ikke funnet
indikasjoner pd sprang i noen av peilingene og det vurderes at det mest
sannsynlig er patruffet berg. Dybde til berg for prevegrop 2 og 4 var ca. 5 meter
mens for pravegrop 3 var det malt 6,5 meter til berg. Det er synlig fjell i dagen
pa motsatt side av Osloveien for fyllingen.

Skjaerstyrken til leiren ble testet pa stedet med et hdndholdt vinge bor. Vingen
viste direkte skjaerstyrke i omradet 10-15 kPa. Disse malingene er kun ansett
som en grov indikasjon pa styrke.

Det ble tatt opp 2 sylinderprgver for hdnd, disse ble sendt til NGIs lab for
rutineundersgkelser. Skjaerstyrken i den ene prgven viste 20 kPa ved
konusforsgk og den andre prgven viste seg & vaere forstyrret og hadde
skjeerstyrke p&d 8 kPa. Omrgrt skjeerstyrke var 2,5 kPa for begge prgvene som
tilsier at leiren ikke er sprgbruddsmateriale/ kvikk og sensitivitet er i omradet
ca. 6-10. Prgvene ble tatt opp i 3 og 4 meters dybde. Vanninnholdet var i
omradet 30-40% og ligger i omradet ved den plastiske flytegrensen.
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Figur 4: Utsnitt fra lab resultater fra proveserien i provegrav 4.

Figur 5: Bilder av prgvegravingen. Til venstre sees grabben nede i prgvegraven. Til hgyre
ser man typisk leire som hadde tendens til 8§ sprekke opp, som tyder p&
hgyt vanninnhold.

4 Prosjekteringsforutsetninger
Tiltaket vurderes a tilfalle palitelighets og konsekvensklasse RC2 og CC2 i
henhold til NS-EN 1990, Eurokode 0.

Tiltaksklassen i henhold til SAK10 settes til klasse 2. Dette begrunnes med at en
eventuell feil/mangel kan fgre til uheldig spredning av fyllingenes utbredelse og
utgjer dermed en middels stor miljgmessig konsekvens for omradet.
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Den geotekniske kategorien settes til kategori 2.

Krav til sikkerhet for stabilitet i omradet skal i utgangspunktet vaere 1,25 og 1,4
i hhv. drenert og udrenert tilstand i henhold til NS-EN 1997 Eurokode 7. Der den
initiale stabiliteten i utgangspunktet er lavere enn dette, 8pnes det i standarden
opp for at prosjektert tiltak kan gjennomfgres pa en slik mate at det ikke
forverrer stabiliteten i omradet, referer til note d i Tabell NA.A.4.

Tiltaket vurderes & ikke pavirke Osloveien. Det settes derfor ikke krav til
prosentvis forbedring av omradestabilitet slik det stilles krav til i prosjekter i
folge med Statens Vegvesen, referer til Handbok V220, kapittel 0.3.6.1. Det
vurderes som tilstrekkelig & sgrge for at stabiliteten ikke blir forverret.

5 Geotekniske vurderinger

Geoteknisk grunnlag:

Grunnet tilgjengelig maskiner fra kommunens side og sannsynligheten for at
man greit kunne pavise fjell ble det valgt & utfgre prevegravinger og eventuelt
supplere med undersgkelser med borerigg ved behov.

Det er ikke gjort materialprgver av selve fyllingen og dens innhold. En fylling vil
inneholde masser som virker som armering for fyllingen for eksempel bilringer
og skrapejern. Beregningsparametere for denne baseres pa en forsiktig antatt
verdi og anslds & kunne ha friksjonsvinkel pd 33 grader og attraksjon p& 5 kPa.

Det er ikke utfgrt treaks forsgk pa den underliggende leiren, saledes er
friksjonsvinkel anslatt pd basis av erfaringsbaserte verdier. I drenerte
beregninger er friksjonsvinkelen forsiktig vurdert 8 vaere 25 grader og
attraksjonen 7 kPa.

Sett inngrepet og prinsippet for gjennomfgringen av tiltaket i betraktning
vurderes de utfgrte grunnundersgkelsene & gi tilstrekkelig grunnlag for
prosjekteringen.

Beregninger:

Beregninger viser at fyllingen i dag star med lav sikkerhet. Basert pa forsiktige
antagelser om styrkeparametere viser beregninger at dagens langtidssitasjon
har en sikkerhet i omrade ca. 1,10- 1,15, se Figur 6. Derfor m& prinsippet om &
ikke forverre stabiliteten i omradet benyttes. Beregningssnittet er hentet fra
midten av den nordlige delen av fyllingen som har den bratteste helningen og
ogsa den hgyeste fyllingshgyden og utgjgr saledes kritisk snitt for anlegget. I
sgrlig ende er fyllingshgyden lavere og har slakere helning.
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Figur 6: Beregning av initialsituasjonen viser sikkerhet p§ 1,12. Gronn pil viser Osloveien
som g8r p& den gstlige siden av dalen. Fjell er konservativ antatt
horisontalt - fjellet stiger etter hvert mot vest jf. observasjoner ved
befaring.

For @ unnga a forverre stabiliteten i omradet skal utgravde masser legges opp
ved siden av utgravd kanal. Masser skal legges opp samtidig med utgravning av
kanalen. Kanalen skal legges minst 2- 3 meter unna bunnen/foten av fyllingen
og skal maks graves 1 meter dyp og 60 cm bred i bunn. Sidene skal st bratt
med helning i omradet ca. 1,5:1 til 1:1. Beregning for denne situasjon viser
sikkerhet pa 1,12 som vist i Figur 7 og viser at man da oppretteholder den
initiale stabiliteten som i var utgangspunktet. Det nevnes at stabiliteten
marginalt endres negativt ved kanalens inngrep uten tilbake legging av masser.

Materal UnWegthSubWegth A C C Aa A AD

Fyllrwwe1a1900900 30 10
1850 850 220 10

Figur 7: Beregning av utgravd kanal

Inngrepet vurderes som marginalt og vil ikke endre belastningssituasjonen for
fyllingen som helhet. Sdledes vil dagens drenerte langtidssituasjon veere
tilneermet uendret. Det er svaert viktig, at det ikke graves ut mer enn det som er
satt krav til for den planlagte kanalen. Med en dypere kanal vil

http://projects.cowiportal.com/ps/A101945/Documents/03 Prosjektdokumenter/RIG/RIG notat Moss trolldalen_KALA kommentsOMHA edited.docx



8

COWIL

UTVIDELSE AV SIGEVANNSRENSEANLEGG I TROLLDALEN

spenningssituasjonen kunne raskt endre seg og kritisk glidesirkel bli avkortet i
folge med utgravningen og dermed vil man fa redusert stabiliteten og det vil
veere fare for utglidning av fyllingen.

6 Anleggstekniske forhold

Det skal settes opp 3 setningsbolter for 8 registrere bevegelser av fyllingen.
Disse skal settes opp i foten av fyllingen i det midtre partiet pa den nordlige
delen av kanalen og falges opp underveis under arbeidene og ogsa i etterkant
ved mistanke om bevegelser.

Ved tilbake fylling av masser fra utgraving av kanalen s3 fylles drenerende
masser mot fyllingssiden og leiren pa tettingssiden, for & opprettholde prinsippet
for kanalen.

For @ unngd a lage ungdig stor anleggsgroft skal etableringen av trekkergr for
pumpeledninger, referer til COWI tegning A101945-GH112 for pumpeledninger,
ikke gjgres samtidig som man etablerer selve kanalen.

Sidekantene i kanalen skal vaere bratte og i omradet 1,5:1 til 1:1, av hensyn til
kanalens utforming og funksjonalitet. Endelig bestemt helning vurderes i
anleggsfasen pa basis av observasjon av stedlige forhold. Det kan vaere behov
for & renske opp / trimme ned kanalens sider over tid hvis det sklir ut masser ut
i kanalen. Tilsding kan veere et bedrende tiltak mot masser som har tendens til 3
skli ut. Noe drift tilsyn m& dermed p&regnes.
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Ved utpregef blate forhold skal def i utgangspunkfef ikke graves dypere enn Z meter, ufen af geofeknikker er involvert.

Ved tendenser ftil kvikkleire I grunnen skal gravingen stoppes umiddelbart,

Utgravingsmassene legges minimum 5 mefer unna selve gropen.

Det skal ikke oppholde seg mennesker i gropen.

Gropen skal teffes igjen sfraks efter uffgrt fesfing, evenfuelt md den midlertidig sperres av slk af det ikke er fare for 4 falle ned i gropen.

/2074/0)

Ig0a2i0

312062

Rev. Dato Revideringen gjelder Nr. Saksb. | Sidem.k. | Oppdr.a.
Tegnet av Saksbehandler
Moss kommune OMHA OMHA
Uf d |. . l . T lld l Sidemannskontr. Oppdragsansvarlig
videtse av sigevannsrenseantegqg | lrotdaten EDLD OMHA
Fagfelt Malestokk
RIG 1:4000
Geoteknisk prevegraveplan Dato A3
23.03.2018
Oppdragsnr. Status
A101945
Tegning nr. Rev.




H:\LABDATA\2018\20180014 - COWI\03 - Sigevannsrenseanlegg Trolldalen\Index\Borprofil\Borprofil_20180014-03_2.grf

E x B |o
= o8 B2~ .
3 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) §§ ER Skjeerfasthet (kN/m?2) Koitjs y
§~ O 10 20 30 40 50 60 70 16 17 18 19 20 n? T 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Ving
1.0
2.0
3.0 .
LEIRE meget blgt, enkelte gruskorn, merk gra , o
forstyrret prave | 1 : ‘
o A 4 2
4.0
5.0
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2017-06-22/7
. . Dokument nr.
—©&— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forspk D = Direkte skjaerforsgk (DSS) Slgevannsrenseanlegg i Trolldalen 20180014-03-01-R
0 Figur nr.
15-0-5  Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd @ Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforspk . XXX
_i))_ naks. trykkforsgk/def.ved bru ° sial f ‘ Borprofll Prgvetype: 54 mm 023818 2.2 TerF:eBtav/kol:tr.
. : - ; -02- Thv
v Konus forsgk, uforstyrret Treaksial forsgk, passiv K= Korngraderingsanalyse Terrengkote: /
v Konus forsgk, omrart B Direkte skjeerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 2 Grunnvannst. dybde: N r I
+ Dato boret: 2018-02-14 “9

Vingeboring S, Sensitivitet

K/S = Kalk-/Sement stabilisering




H:\LABDATA\2018\20180014 - COWI\03 - Sigevannsrenseanlegg Trolldalen\Index\Borprofil\Borprofil_20180014-03_4.grf

B - B o
= o8 B2~ .
3 Beskrivelse § g Vanninnhold (%) Tyngdetetthet (kN/m?3) g SER Skjeerfasthet (kN/m?2) Koitjs y
§~ Q| 10 20 30 40 50 60 70 16 17 18 19 20 n? B 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Ving
1.0
2.0
3.0 .
LEIRE blgt, noe sand, merk gra | 1 - ‘ % x 4 Yy 7
4.0
5.0
TEGNFORKLARING: Dato/Rev. 2017-06-22/7
. . Dokument nr.
—©&— Plastisitetsgrense/Vanninnhold/Flytegrense @ = @dometer forspk D = Direkte skjaerforsgk (DSS) Slgevannsrenseanlegg i Trolldalen 20180014-03-01-R
0 Figur nr.
15-0-5 @ Treaksial forsgk, aktiv P = Permeabilitetsforspk . XXX
_f'?)_ Enaks. trykkforsgk/def.ved brudd o Borprofil Prgvetype: 54 mm e omad -
) . - . -02-22| JRB / ThV
v Konus forsgk, uforstyrret Treaksial forsak, passiv K= Korngraderingsanalyse Terrengkote: /
v Konus forsgk, omrart H Direkte skjeerforsgk T = Treaksial forsgk Borpunkt nr.: 4 Grunnvannst. dybde: N r I
+ Vingeboring S, Sensitivitet K/S = Kalk-/Sement stabilisering Dato boret: 2018-02-14 9




Vedlegg 2:

Kvalitetssikringsskjema

COWI



KVALITET

Dato
18,04.18 Vedlegg 2

KVALITETSSIKRINGSSKIEMA Oppdragsnr: A101945
UTVIDELSE AV SIGEVANNSTILTAK | TROLLDALEN

NOT-RIG-01- Geoteknisk notat

GEOTEKNISK PROSJEKTKONTROLL:

Geoteknisk kontrall | henhold til NS-EN 1887

Kontroll type: Flrma: Sign: : Dato:
Godkjent COWI AS P od fate Jlasd, 2004 f21%
VO /oM HA G (Pb AnTehedl | 18/4-200¢
Egenkontroll COWI AS ok : {6/
(3 1/20(8
Qhoid A flsl |11/
Sldemannskontroll | COWI AS & Fletss ,% 2P
Css SR
Uavh./hl_videt
prosjekteringskontroll

Kommentarer til prosjektkontrollen (Uavh./utvidet prosjekteringskontroll):




	A101945-NOT-RIG-01 geoteknisk notat for Moss kommunde- Trolldalen
	Vedlegg1_forside graveplan og serier
	Vedlegg 1_Trolldalen
	T_trolldalen_graveplan_23.03.2018 
	Borprofil_2
	Borprofil_4

	Vedlegg2_forside kvalitetsikringsskjema
	COWI_Scan_20180420_135801

